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1�
����##  ������	
���  ��  
�
���������  (	��##  ��  �#�
��  - ������	
��� ) ��#	��!��%#��  
	��  �!�%#���  �
����
��� , ��������  	#�
���� , ������  ,���#��� , ����
������������ , "����)�  �  

�
���������  �������  ���������!	���%���  "+��.4 -511-11-1000/00"  
�������  �(��
��#�
�  ��  +-  4213-001-53540133-2009. 

������	
���  
�	#�)��  ���
���#  ���
�������  �  ��������  	#�
����  ������� , #$ �#,��%#
��#  
	���(#  �  ,�����#��
���� , �������  ����
������������ , ,���#��� , "����)�  �  
�
��������� . 
�  "����)� , ��
�� -����	�%�("  ������" , �#,��%#
��"�  ��
��)�����*  �  �#"����  �������  	���
 -
��#�
�  ��
��)���*���  �#�
���� , �"#*���  
�#����'��*  �#,��%#
��*  ��	������� . 

�������  ��#	��!��%#��  	��  
�
���������  ��  �!�(�����
�(,  !���,  ���

�  2 ��  /��+  �  
51330.9-99 �  	����"  ���"������ -�#,��%#
��"  	���"#���" , ���#	#��*��"  ���"#��#"�
�'  
�#� -
��������	������  ��  �!�(�����
�(,  
�#	�, . 

 
��������	
 , 	���
�������  �  ������  ��������� : 

 
0 -  – ����  ��	������  �  ������#��� ; 
��+  – 	��%��  ��
,�	�  ������� ; 
��  – ������  ��
#%�� ; 
��  – ������  
��)#��� ; 
��  – "������(�  ��
���#�'  ��
�
����  ���#���� ; 
��  – ������""��#  ��#
�#%#��# ; 
��  – 
�#��	��	�(�  ��	������ ; 
�-  – 
�
�#"�  ������#��� ; 
+��  – ���������!	���%���  ������� ; 
-�  - �
����
���  ��
%#���# . 
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1 ��������  �  �� ���  �������  

1.1 ��������	�  	���
	
  

+��������!	���%���  �������  ��#	��!��%#��  	��  �!"#�#���  ��5$"�  �������  (�#�!�� , �# -
��
�� , 	�!#�'��#  ������� ) ��!��
�'*  ��  0,55 	�  40 "" 2/
  (��  0,55 	�  40 
�� ) ���  #��  �(	�%#  
  
�%$��"  ��#�������  �%$��� -��
%$��(,  ��#����� . 

�������  ��#	��!��%#��  	��  
�
���������  ��  �!�(�����
�(,  !���,  ���

�  2 ��  /��+   
�  51330.9-99. 

�������  ��#	
�����#�  
����  �!	#��# , �
���'!�#"�#  �  
���������(,  �
�����,  ��  ����!� -
�����%�(,  
������, . �������  &��
���#�
�  ��  &��	�"#��#  �  ��	
�#	���#�
�  �  �	���  $"��
��  
	��  ,���#���  ������� . 

�������  ����
��
�  �  ��

���������#"(" , �#"������#"("  �!	#���" . 

1.2 ����	����	�  ��������	��	�	  

1.2.1 �
����(#  ����"#��(  �������  ���!��(  �  ������#  1. 

+������  1 

1��"#������#  ����"#���  1��"�  

1. ����%#
���  ��	��  �������  1 

2. +��  ��	�������  �
�
(��*���  

3. 1�"����'�(�  ��
,�	  ������� , � /"��  50* ± 10 % 

4. 1��"#�'6��  ��
,�	  ������� , � /"��  5 

5. ����"��'���  	�!�  �(	�%�  ������� , �  2 

6. �����  ��!	���%����  ������ , " , �#  "#�##  4 

7. ���##  ����%#
���  ��!	���%�(,  �������  1 

8. ��	  ��	������   ��  

9. �����!��  	���
��"(,  !��%#���  ��
&&���#���  *
�������  
��  0,9000 

	�  1,1000 

10. ��
��#���
�'  ������)#���  ��&��"����  ���!��#��  ��!�����  �%$��  �( -
	������  ��5#"�  ������� , �  1 ���  0,01 

11. �#�,���  ��#	#�  ����!����  ���!��#��  
�""������  �%$�� , �  999999 

12. �#�,���  ��#	#�  ����!����  ���!��#��  ��!�����  �%$��  �(	������  ����� -
�� , � , �#  "#�## : 

– ���  	�
��#���
��  ������)#���  ���!��#��  ��!�����  �%$��  1 �   
– ���  	�
��#���
��  ������)#���  ���!��#��  ��!�����  �%$��  0,01 �   

 
 

999 
999,99 

13. ��#	#�  	���
��#"��  �
������  ����#6��
��  �������  ���  ���"��'�(,  
�
�����, **, %, �#  ���##  ± 0,25 

14. ��#	#�  	���
��#"��  �
������  ����#6��
��  �������  ���  �
�����, , 
����%�(,  ��  ���"��'�(, , %, �#  ���##  ± 0,5 

15. ��#	#�  	���
��#"��  �
������  ����#6��
��  �������  ���  �!"#�#���  "� -
��"��'�(,  	�! , %, �#  ���##  ± 0,5 

16.  1�"����'��#  �����)#��#  �������  ��  
#��  �#�#"#�����  ���� , �  380±10% 
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1��"#������#  ����"#���  1��"�  

17. 1�"����'���  %�
����  
#��  �#�#"#�����  ���� , /� ,  49-61 

18. ���
�"��'���  ����#���#"��  "����
�'  ������� , ��. , �#  ���##  0,9 

19. /�������(# , �
������%�(#  �  ���
�#	����#�'�(#  ��!"#�(  �������  �����)#��#  .  

20.  ��

�  ������� , �� , �#  ���##  96 

��	�����	
 : 
* - "��  �
��	#�������  ���	�����  �����  �����������  ������  - (36±4) 	 /��� . 
**- �����	#���  �
	���
  - �����������  ������$'��  
����  �  ���	���  ��  15 ��  25°� , �� -

��
���	#��
  �	����
�#  �������  ��  30 ��  80 % �  ����
*�����  ���	����  ��  84,0 ��  106,7 �"�  
(630-800 ��  �� . 
� .) 

1.2.2 �,�	�"�
�'  ����!����  �������  �#  ��#�(6�#�  ��
��*�����  !��%#���  ��#	#��  	� -
��
��#"��  �
������  ����#6��
��  � .10 ������(  1. 

1.2.3 -
�����  
�
��������� : 
-  �#"�#������  ����)�*�#��  ��!	�,� , °� ···························· ��  "���
  40 	�  ��*
  50; 
-  ����
��#�'���  ���)��
�' , %·············································· ��  30 	�  100 ���  25°� . 

1.2.4 +#"�#������  �(	���#"���  �������  
  �%$��"  � .1.1.1:  
-  	��  �#�!��� ·········································································· ��  "���
  40 	�  ��*
  35°�  
-  	��  	�!#�'����  �������  �  �#��
��� ·································· ��  "���
  40 (���  �#" -
�#�����(  ��"���#���  ���  ���
�����!����  ������� ) 	�  ��*
  50°� . 

1.2.5 �������  
�,����#�  
���  ����"#��(  �  ��#	#��,  ���" , ���!���(,  �  ������#  1, ���  
�(
��#  ��!	���%����  �����  ��	  �����#"  !#"��  2,6 " , �����""#���%#
��"  	���#���  ��  �,�	#  �  
��
�
  �������  �#  "#�##  0,035 ���  (0,35 ��
 /
" 2) – 	��  �#�!���  �  �#  "#�##  
0,05 ���  (0,5 ��
 /
" 2) – 	��  �������  �
���'�(,  ��	�� , ���  �!�(��%��"  	���#���  �#  ���##  0,05 
���  (0,5 ��
 /
" 2) – 	��  �
#,  ��	��  ������� . 

1.2.6 ��#����%#
��#  
��������#��#  �!������  "#)	�  ��)	("  ��������"  ���	����  
����� -
��  ��#""����  �  �����
�"  �������  �  �*���  #��  %�
��  �#  "#�##  20 ��"  – ���  ���"��'�(,  ���"� -
��%#
��,  �
�����, , �#  "#�##  5 ��"  – ���  ������'6#"  !��%#���  ����%#�  �#"�#�����(  �  �#  "# -
�##  1 ��"  – ���  ������'6#"  !��%#���  ����
��#�'���  ���)��
��  �  
����#�
����  
  /��+  12997-
84. 

1.2.7 ����(�  
�#	���  
���  
��)�(  �������  – �#  "#�##  12 �#� . 

1.3 ������  	���
	
  

1.3.1 �������  ��
�����#�
�  �  
�������"  ��	# . 
����	���  ��
�����  ��	���� : 

-  �������  ���������!	���%���  "+��.4 -511-11-1000/00" ............................................. 1 6� .; 
-  ������	
���  ��  
�
���������  ��  +��  "+��.4 -511-11-1000/00" ................................ 1 
�! .; 
-  ���"����  ��  +��  "+��.4 -511-11-1000/00" ................................................................ 1 
�! .; 
-  ��*%  	��  !�"���  	�#�#�  +��  ....................................................................................... 2 6� .; 
-  �
�����  ���#�'���  ����(���  "#, 9" 	��  ���#�'����  ���	�  .......................................... 1 6� .; 
-  �#"����(�  ��"��#��  	��  �!"#���#��  ��5$"�  ������� , ....................................... 1 ��"�� ; 
���*%�*���  �  
#�� : 

·  ���6#�'  .................................................................................................................... 2 6� .; 
·  ��	6�����  ................................................................................................................. 1 6� .; 
·  ������  ........................................................................................................................ 2 6� .; 
·  
��'���  10×18×7 ....................................................................................................... 1 6� .; 
·  "#"�����  48×95×10 ................................................................................................. 1 6� .; 

-  �#"����(�  ��"��#��  	��  "��������  ��
�
���� , .................................................. 1 ��"�� .; 
���*%�*���  �  
#�� : 

·  &��'��  ...................................................................................................................... 1 6� .; 
·  �������  ...................................................................................................................... 6 6� .; 
·  ������  ........................................................................................................................ 1 6� .; 
·  
��'���  19×35×10 ...................................................................................................... 1 6� .  
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1.3.2 ��
���  ���
����������  )	�������  ��	����  
�������  ��#	
�����#�  
����  #	���*  
�"��#
���*  ���
������*  (
" . �����)#��#  0) �  
� -


����  �!  
�#	�*��,  ���
��������(,  
�#"#���� : 

-  0���  ��	������  �  ������#��� , ���*%�*���  �  
#�� : 
·  �
����
���  ��
%#���#  "+���!  106+1 �� "; 
·  	��  "�	���  "��  "+���! -160-13/6"; 
·  	�#  #"��
��(#  ������  "+���! -201-02.2"; 
·  ����#���#�'  !�������  "+���! -228"; 
·  "������(�  ��
���#�'  

-  �#�#,�	  "#)	�  0 -  �  ��	�����%#
��"  ��
#��"  
�  
����	��  �#�������#"("  ��� -

����
���" . 
-  /�	�����%#
���  ��
#� , ���*%�*���  �  
#�� : 

·  ��"�#�
����  
��'&���(� ; 
·  ��#����	�����#�' ; 
·  ��������  ��
�
�(� ;  
·   !"#���#�'  ��5#"�  ������� ; 
·  /#�#�����  �"���'
�� ; 
·  ������  
��#���	�(�  	�������  	#�
���� ; 
·  �����  ��!	���%�(� ; 
·  ����	��  �����  ��!	���%���� ; 
·  �������  ��
��#	#���#�'���  

1.4 ����������  	  ������  ���������  ������  ���  

1.4.1 �
����
���  �  ������  +,� . 

 
0 -  ��#
�#%���#�  ������#��#  
�#���������	�����#"  ������� , ������)#��#  ��&��"����  �  

��!����  �(	�%#  ������� , ,���#��#  ��&��"����  �  
�""����"  �%$�# ������� . ���  	�
����  �  ��" -
���#���"  0 -  �#��,�	�"� : 

-  
���'  	�#��  ��
#��  ��	������� ; 
-  �(�#����'  	��  �����  ��#��#���  ����	����  ��)�,�  0 -  (��! . 5 

�����)#���  0); 
-  ��)�,  �����  ��	������  �����	���'  
�  
�����(  ��#��#���  �����%��  &��"#���� . 

������  �����
�  0 -  ��,�	��
�  -�  "+��.4 -106+1 �� " (
,#"�  
�#����%#
���  �������� -
��'���  ����#	#��  �  �����)#���  � ).  
-
����
���  
�
����  �!  �#%�����  ����( , ��  �������  ��
����)#�( : 
-  �������*���  "��������#

��  DD1; 
-  �,�	�(#  �#��  - ������(  VU5, VU6, VU11, VU13 ���'����%#
���  ��!��!��  "#)	�  �(��	� -

"�  "��������#

���  DD1 �  �,�	�("�  �#��"�  �
����
��� ; 
-  "����
,#"�  DD2 
�#����#!���
�"��  ��"��� ; 
-  �(,�	�(#  
�����'�(#  �#��  – ������(  VU3, VU4 ���'����%#
���  ��!��!�� ; 
-  �(,�	���  
������  �#�'  - 
�#����"�������#  �#�#  � 1 ������#���  ��  �  �� ; 
-  "����
,#"�  DA6 – ��*%  ������#���  ��	
�#����  ����� ; 



 

8 

-  ������  VU1 ���'����%#
���  ��!��!��  �  ������#���  !�����!��%��#�#" ; 
-  ����!�
����(�  ��*%  VT16 ������#���  	�������#�'�("  
�#����"#,���%#
��"  ��	����� -

��"  
�""������  
%#�%��� ; 
-  ��
���#%�(�  "���#��� " �#!�
���  R32, ����%�#  ���  ��
��
���#  ��������  ���#	#��#�  ���  

�
���'!�#"���  ����� : 
R32 �
������#�  - �  ��%#
��#  �����  �
���'!�*�
�  
�#��	��	�(#  6#
����!��	�(#  ��	��� -

���(  "+���! -160-13/6"; 
R32 ��
��
���#�  - �  ��%#
��#  �����  �
���'!�*�
�  )�	�����
�����%#
��#  
#"���!��	�(#  


#"�
#�"#���(#  ��	������(  "+���! -160-1/7". 
-  
,#"�  ��������  �#��%��(  �����)#���  ����*�#�  
#��  220 � , 50 /� , �(����#����  ��  

"����
,#"#  DA5 �  ��
��)���*��,  #$ 
�#"#���, . ���  �"#�'6#���  �����)#���  
#��  	�  150 
���'�  �����)#��#  �  �#��  "PFI" ��	�#�  ��)#  ����������  ������  1,25� , %��  ����#�
�  	��  ����#
 -

���  ��"��	��  ��  �#�#,�	  �  �#)�"  "�������� " �  ��#�(�����  �����(  �
����
��� . ���  ���(6#���  
�����)#���  
#��  	�  ����%#��  !��%#���  ����
,�	��  ������(�  ����#

  – %�#��#  
�,���#����  
��&��"����  �  ��!������#��#  �����( ; 

-  
�
�#"�  
�#�����������  �
����
��� , ���*%�*���  �  
#�� : 
� ) �"���'
�(�  �
��%���  �������  ��  ����
&��"����#  TV1, "����
,#"#  DA1 �  ��
��)���* -

��,  �,  
�#"#���,  	��  �������  �����#���,  (�#�'  "VCC2") �  ��#6��,  (�#�'  "+12V") ����#���#�#� ; 
� ) 
������!����  �����)#���  +5�  ��  "����
,#"#  DA3 	��  �������  �,�	�(,  �#�#�  ��  �#��  

"+5/12V". �#��%���  �����)#���  �������  �#��  "+5/12V" "�)#�  
�
������'  ����  +5� , ����  +12� , 
%��  ���#	#��#�
�  ���  �!������#���  �
����
��� . 

-  ��!5#"(  ��	��*%#��� : � 1, � 2 – 	��  ������  "�-�� " �  "�+�� "; � 3 – 	��  ����� ; � 4 – 	��  

�����'�(,  �#�#�  
�
�#"(  ������#��� ; � 5 – 	��  	��%���  ��
,�	�  ������� ; � 10 – 	��  �������  
	�������  	#�
���� ; � 6 – 	��  
����(,  �#�#�  �������  �  ������#��� ; � 7 – 	��  ����(  "�	���  �� -
�#�&#�
� ; � 8 – 	��  	�������#�'����  
�#����"#,���%#
����  ��	�������  
�""������  
%#�%��� ; 
� 9 – 	��  !�����!��%��#�� ; � 11 – 	��  �� ; � 12 – 	��  ��	��*%#���  ��#6��,  �
����
��  �  �#��     
"0(-5/12V)"; �+ 1 – 	��  ������""�����  ���  ������""��������  "��������#

���  �  �
�����,  ��#	 -
������� -�!�������#��  �
����
��� . 

-  
�#��	��	  HL1 "������# ", ��	�����*���  ����%�#  �����)#���  �������  �  �#��  "VCC2"; 
-  
�#��	��	  HL2 "12� ", ��	�����*���  ����%�#  �����)#���  �������  +12�  �  �#��  "+5/12V" 

(���  �������  +5�  
�#��	��	  �#  
�#���
� ); 
-  
�#��	��	  HL3 "4����!�� ", ��	�����*���  
�#�#�'  !����)#���
��  �������*�#��  "���� -

����#

��� . 
1.4.2 �
����
���  �  ������  !�����	���
��!�  ��
���  ���  . 

�
����(#  
�#"#��(  ��	�����%#
����  ��
#��  +��  ����#	#�(  �  �����)#���  0. 
/�	�����%#
���  ��
#�  (��! . 7 6) �"##�  "#�����%#
���  �����
  
�  
5$"�("�  �����("�  ��(6 -

��"� . ������  ��
#��  ��	�������  ��
����)#�(  
�#	�*��#  
�#"#��( : ��"�#�
����  
��'&���(�  
(��! . 7 12), 
�#����	�����#�'  (��! . 7 13), "�������  ��
�
�(�  (��! . 7 11, 	��##  ��  �#�
��  - "��� -
���� ), �!"#���#�'  ��5$"�  (��! . 7 10), �#�#�����  �"���'
��  (��! . 7 9), 
��#���	�(�  ������  (��! . 
7 8), �����  ��!	���%�(� , �������  ��
��#	#���#�'���  (��! . 7 16). 

�,#"(  ��	�����%#
��#  ����!��(  �  �����)#���  � . 
�������  �����(  ��	�����%#
����  ��
#��  +��   !���*%�#�
�  �  
�#	�*�#" . ��	  ��!	#�
��� -

#"  ��!��)#��� , 
�!	���#"���  ��
�
�" , �������  �!  �#!#������  %#�#!  &��'��  ��
����#�  �  "��� -
����  �  �!"#���#�'  ��5$"� . ������#�'��#  	��)#��#  ���#�%�����  ����  �!"#���#��  ��5$"�  �# -
�#	�$�
�  ��  ���  �#�#������  �"���'
�� . /#�#�����  �"���'
��  &��"���#�  �  �(	�$�  ��  0 -  
%$�-
�(#  �"���'
( , ����%#
���  �����(,  ������������'��  ��5$"�  �(	������  ������� . ��
�#  �!"# -
���#��  ��5$"�  �������  %#�#!  ����(�(�  
��#���	�(�  ������  ��
����#�  �  ��!	���%�(�  6���� , 
��!	���%�(�  ����  �  	��##  �  ���  ����
��������  
�#	
��� . ��  ��#"�  ����
��  �������  0 -  ��	
%� -
�(��#�  �"���'
( , ��
����*��#  ��  �#�#������  �"���'
��  �  �������#�  ��  �����  0 -  ��&��"� -
��*  �  �#���#�  	�!# . ��  "#�#  	�
��)#���  !�	�����  	�!( , ���'��  �  �#)�"#  �����(  ��  	�
����� -
������  !�	�*�#��  �
����
��� , ����
,�	��  �#�#,�	  ��  
��)#��(�  ��
,�	 , �  !��#"  �����#  ��# -
����#��#  ��	�%�  ������� . ���  �#��,�	�"�
��  	�
��%��*  �
�������  "�)��  �
��#
����'  ��  �� -
)���*  ������  "�+�� " ��  ���#��  0 - . 
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������
����  
�	#*����� . 

 
��"�#�
����  
��'&���(�  ��#	��!��%#�  	��  ��	
�#	��#���  ��	�����%#
���  
�
�#"(  

�������  �  ����������	� . ���)��  	��  ��"�#�
����  �
#�(,  �  ���	��'�(,  
"#�#���  
����������	� , �(!����(,  �#��%��
�'*  "����)� , ���#�����"�  �#"�#�����( , 	���#��� , ����  �! -
!�  ����)����  &�!�%#
����  ��!	#�
���� .  

 
�	��������!���	# . 

 
��#����	�����#�'  
�!	�$�  ������#�'��#  	��)#��# , ������#  �#�#	�$�
�  6����  ��
�
�  "� -

�������  %#�#!  �#"#���*  �#�#	�%�  (
" . ��
 . 1). 
 

�����	��  ��
�
��� . 

 
��������  ��#	
�����#�  
����  ��"��#�
�(�  ���#��� , �  ������"  
�#	��#�(  &������  �
�
( -

��*�# -����#���#�'����  ��
�
�  �  ��!���	#���#�� . �  �#�,�#�  %�
��  "��������  ��
������#�
�  
�(,�	 , �  ������"�  ��	��*%�#�
�  �!"#���#�'  ��5$"�  ������� . 

���  �����#  "��������  ��  #��  �,�	#  
�!	�$�
�  ��!��)#��# , �  �������  �!  �#!#������  %#�#!  
&��'��  �  ������(�  �,�	���  ������  (����%�#  �  !���
�"�
��  ��  "�	#��  "�������� ) ��
����#�  �  
��
�
 , �!  ��������  ��	  	���#��#"  ��	�$�
�  �  ��!���	#���#�' , !����%����
'  �  #��  �����	��%# -

��"  �����
# . ���##  ��	  	#�
���#"  �#�����#)�(,  
��  ��!(�'��  ��!	�,�  
  %�
�'*  �������  �( -
�#
��*�
�  �  �#����  ��!���	#���#��  �  ����	��
�  �  ����������*  ��"#�� . +������ , ��
����*�##  
�"#
�#  
  ��!(�'��"�  ��!	�,�  �  ����������*  ��"#�� , ���������#�
�  � , 	�
������  ���#	#�$�����  
������ , %#�#!  ����(�6��
�  ������  �����������  ��"#�(  ��
����#�  ��  �,�	  ��
�
�  �  
����  !��� -
%���#�
�  �  ��	��
�
�#"� . ���(  ��!	�,�  �!  �����������  ��"#�(  ����	��
�  !�  ��#	#�(  �������  
%#�#!  ������  ����	�  �����  �  �#�,�#�  %�
��  ��(6��  "��������  (
" . ��! . 7 17 �����)#���  0). 
�%��#���#  ��  ��!	�,�  �������  
��
��#��("  	���#��#"  ����(��#�  ������(�  ������  �  ��
���� -
#�  ��  �(,�	  "��������  �  	��##  %#�#!  ��������  �  ��	��
�
�#"� . ������(�  ������  ���  �
������#  
��
�
�  ��#	�������#�  �(�#����#  �������  �!  "��������  �  ��	��
�
�#"� , �  ���)#  ��#���
���#�  
��
����#��*  ��!	�,�  �!  "��������  �  ��	��
�
�#"�  ���  �����#  ��
�
�  �#!  ������� . 

��#	�,�����#�'�(�  ������  ���
���������  
��"#�#�  
  ������("  �  ��#	��!��%#�  	��  

���
�  �!�(��%����  	���#���  �  �����#  ��!	���%��"  ��
�#  ��#����#���  ��	�%�  ������� . 

���  �����#  ��
�
�  �  ��
��
����  �(	�%�  �������  "�������  ������#�  �  �#)�"#  �#�#��
�� . 
+������  ���������#�  ��  �����  ��
�
  - ��!���	#���#�'  - �#�#��
����  ������ . �#�#��
����  ������  
�"##�  �#��������%�(�  ����  	��  �
�������  	���#���  �#�#��
�� , � .#. 	���#���  ���  ������"  ��� -
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�
,�	��  ����(����#  ������� , %��  �  
��*  �%#�#	'  
��)��  �#����������  ��"����'����  ��
,�	�  
������� .  

 
�#��"#�	����  ��  �
���'!�����*  ���������  ZYB-50 �  
��%�#  �
�������  �#!#�������  

	��  �������  ��  &��	�"#���,  �(6#  ������  ��	�����%#
���  %�
��  ������� . 
���  �
���'!������  ��!#"�(,  �#!#�������   	��  �
��*%#���  �(�#�����  �������  �!  ������  

��!���	#���#��  �#��,�	�"� : 
-  	#"���������'  ��! .1, 2, 3. 
-  6���#�  �����������  ��"#�(  !����6��' , �
�������  ����  � 14, 1,5 
  ��������#�'���  ��� -

���	��� . �����  ����%������  �  ��(6��  – �#  ���##  12 "" . �  
��%�#  �
���'!������  	����� -
��  �����   	�������#�'��  ��������'   �����  � 14, 1,5 �  ��%#
��#  ������%��#�� . 

 
 
��	�����	� : ,���������  ���	����  ��  �������  ��������  �����	���  ��	���  ���#  ��  

��	��  0,05 �"� (0,5 �!
 /
� 2) – �	
  �
��  �����  ���	���  (� .3.8,  !��  9018-89). 
 

,�������	#  ��-��� . 

 
 !"#���#�'  ��5$"�  ��#	��!��%#�  	��  �!"#�#���  ��5$"�  ������� , ���,�	��#��  %#�#!  �� -

����� , �  ��#	
�����#�  
����  %#�(�$,�����	���(�  ��	�����%#
���  	�����#�' .  
 !"#���#�'  ��5#"�  �
���'!�#�
�  	��  ��#����!������  ����%#
���  �������  �  ����%#
���  

��������  ����#���  #��  ���� . 
�  �!"#���#�#  ��5$"�  �������  ��
����#�  %#�#!  ��)���  &���#�  �  ��"#�� , �  �������  ��
�� -

��)#�(  %#�(�#  ���'!(  
  ���6��"� . ��)	��  ����  ���6�#�  
�#	��#��  ����
�� , �������  �  
��*  
�%#�#	'  %#�#!  ��	6�����  ��%#���  !���#��#��  ��  ���#�%���"  ���� . ���  !�����#���  ��"#�(  ��� -
����"  ���6��  ��  �%#�#	�  �#�#"#��*�
�  �  �#�,�**  ��%�� . ��"#��  ��)	���  ���6��  �"#��#�  
125 "�  ������� . ���)#��#  ���6��  �����	��  ��  ����#��#  ���#�%��(�  ��� , ��  ������"  !���#� -
�$�  !������� . 4�������  �"##�  �#
���'��  �,�	�(,  �  �(,�	�(,  ���#�
��� . ��
�#  !�����#���  �	 -
���  �!  ��"#�  �������" , ���6�� , ���	��)��  	��)#��# , �(�������*�  �������  %#�#!  !�������  �  
�(��
���*  ��"#�� , �!  �������  �������  ��
����#�  �  ��	��*%#���*  
�
�#"� . ���  
��"  �  	�����  
(��
��� ) ��"#�#  �  
���  "�"#��  ����
,�	��  !����  ������� . 4�  �	��  ������  ���#�%�����  ����  �# -
�#��%���#�
�  �������  ��5$"�"  0,5 � . 1�  �#�,�#"  ����#  ����  �"##�
�  "�&��  	��  !���#��#���  
����  �#�#������  �"���'
�� . ���  �#���������  �(	���#"��  	�!(  ��  �	��"  �!  ���6�#�  �
����� -
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�#�  ��"� , ���  ����#���  ��������  ����
,�	��  �"#�'6#��#  ���  ��#��%#��#  ��5$"�  ��"#�( , %��  
�#��
�#	
��#��("  ����!�"  ����#�  ��  �(	���#"�*  	�!� . �������  ��"��  ��  �	��  ���#�
��#  
� -
���#�
���#�  6-8 "�  ���  �(	�%#  	#
�����������  	�!( . 

�  �#�,�#�  %�
��  �!"#���#��  ��5$"�  ��#���
�  �#�#�����  �"���'
�� , 
�#	���#"(�  
  ����"  
�!"#���#��  ��5$"�  
�#	����#�'���  "�&��� . 

 
.��������  ����	#
�� . 

 
/#�#�����  �"���'
��  ���"#��#�
�  	��  ��#����!������  "#,���%#
����  ����#���  ����  �! -

"#���#��  ��5#"�  �  ����%#
���  ��
�#	����#�'�(,  
�#����%#
��,  �"���'
�� , �
���'!��  ���  

��"  ����%#
���  "#��	 . ����  �#�#������  �"���'
��  �#�#	�$�
�  ����#��#  ��  �!"#���#��  ��5$ -
"� . 1�  ����  !���#��$�  	�
�  
  ����#!�"� , ���  ����#���  ��������  &��"���*�
�  �"���'
�(#  
�� -
���( , ����%#
���  �"���'
��  ������������'��  ��5$"�  �(	������  ������� . �	��  ������  ����  
�#�#������  �"���'
��  
����#�
���#�  50-��  ���  100-"  
�#����%#
��"  �"���'
�" , �  !���
�"�
��  
��  �
����#��� . 

 
�	����  
�	�������� . 

 
������  
��#���	�(�  ��#	��!��%#�  	��  ������#���  ������"  ������� , ��#
�#%����  
��)# -

��#  ��
,�	�  �������  �#�#	  ����%���#"  �(	�%�  	�!(  �  ��#����#��#  ��	�%�  �������  ��
�#  �( -
	�%�  !�	�����  	�!( . ���#���	�(�  ������  �"##�  ���  
�
������ : !���(� , ����(�  ��  "��(�  ����� , 
����(�  ��  ���'6��  ����� . -�����#��#  
�
�����#"  �������  �
��#
����#�
�  ���$"  ��	�%�  �  
�� -
���  ����*�#��  �����)#��� .  

-�����#��#  �������"  ��#
�#%���#�
�  
�#����"������("�  ����6��"� , �����(#  ���  ��	�%#  
�����)#���  �����	��  �  	��)#��#  
#�	#%����  �������� . ���  ��
�#  �������  ��  �#�,�**  �  ��) -
�**  ����6��  ��	�$�
�  �����)#��# , �#�,���  �  ��)���  
#�	#%����  �#�#"#��*�
�  ��#�, . ��	  
	#�
���#"  	���#���  �������  ��	��"�#�
�  "#"����� , �  �������  �!  �!"#���#��  ��5$"�  �#�#�# -
��#�  %#�#!  ����������	  �  ��!	���%�(�  6���� , ��#
�#%����  ���"��'�(�  ��
,�	  ������� . 

�#�#	  ����%���#"  �(	�%�  �������  
��"�#�
�  �����)#��#  
  ��)�#�  ����6�� , �  ��)���  

#�	#%���  ��	  	#�
���#"  ���)��(  ���
��#�
�  ���! . ����#��#  ��!��
��#� , �
�#	
���#  %#�� 
"#"�����  ���
��#�
�  �  !���(��#�  ���,�	 , %#�#!  �����(�  6$�  �
������  �����  ������� . +#�#�'  
�������  %#�#!  ���#�
��#  �  "#"����#  ��
����#�  �  ����������	 , ��#
�#%����  "��(�  ��
,�	  ��� -
���� . 

���  ��#����#���  �(	�%�  �������  
��"�#�
�  �����)#��#  
  �#�,�#�  ����6�� , �  �#�,���  

#�	#%���  ��	  	#�
���#"  ���)��(  ���
��#�
�  ���! . ��
����#��#  �������  �����
�'*  ��#����� -
#�
� . 

�����  +��  
�
����  �!  6�����  �  �����  ��!	���%����  (��! . 7 2) (��! . 7 3). ��  
��)��  	��  
��	�%�  �������  ��  �������  �  ���  ����
��������  
�#	
��� .  �	������  ������  (��! . 7 7) 
��)��  
	��  ��!���'����  ���#	#�#���  ����%��  ���  ��
��
����  ��!(�'���  ��!	�,�  �  �(	���#"�"  ����� -
�# . 



 

12 

����  ����������� . 

 
����  ��!	���%�(�  – 
��  �(��
����  ������  
�  
��
���("  �(%���" , ��!����*��"  ���%��*  

!���(���'  �  ����(���'  ������  ��	�%�  ������� . �  ��!	���%��"  ����#  �
������#�  ������(�  ��� -
��� , ����(��#"(�  	���#��#" , 
�!	���#"("  ��
�
�"  ���  ��	�%#  ������� . ������(�  ������  
��#	�,����#�  ��  �(�#�����  �������  �!  ��!	���%����  �����  ���  ��)���"  
��
����"  �(%��#  �����  
�  �#������*�#�  ������# . ������'��#  ����%##  ����)#��#  ��!	���%����  ����� , ���	�  �(��
���#  
���#�
��#  �������#��  ���!  – ����)#��# , ���  ������"  ��!"�)#�  ����
�  �������  �  !������%�(�  
���  ����
��������  
�#	
��� . 

 
.���"���%#
��#  &������  ��!	���%����  ����� : 

-  ����"���%#
���  ����������  �(�#��*�#��  �������  ���  �����)#���  �����#%����  �����  
��!	���%����  �  ������� , %��  ��#	�,����#�  ��  �#�#����  �������(,  �����  ����
�����(,  
�#	
��  
(����%�#  &������  !���
��  ��  ����  ��!	���%����  ����� ); 

-  ����"���%#
���  ����������  �(�#�����  �������  ���  �#������'��"  ����)#���  ��!	� -
��%����  ����� , ���	�  �(��
���#  ���#�
��#  �������#��  ��#�,  (����%�#  &������  !���
��  ��  ����  
��!	���%����  ����� ). 

��!	���%�(�  6����  ��#	
�����#�  
����  "�
���#�!�
������  �#!����(�  6���� , �"#* -
���  �����#����  ����
����%#
���  
��� , � , �  
��!�  
  
��" , ��!	���%�(�  ����  �#  ��#��#�  	������ -
�#�'����  !�!#"�#��� . 

����	��  �����  ��!	���%����  (��! . 7 4) ��,�	��
�  
����)�  �����
�  �������  �  
��)��  	��  
��#��#���  ��!	���%����  �����  	�  �  ��
�#  ����#

�  !������� . 

��
��#	#���#�'���  �������  ��#	
�����#�  
����  "#�����%#
���  �����
 , �  ������"  �
�� -
����#�(  ��#""(  	��  ��	��*%#���  ���#�#�  ��  �!���  
�#���������	������  ������� . ���#��  !� -
��	��
�  �  ��
��#	#���#�'��*  �������  %#�#!  �#�"#��%�(#  �!�(��!����$��(#  ���#�'�(#  ��� -
	( . 
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1.5 ��������  	������	
 , 	���������  	  ��	���
�"����	  

1.5.1 �����) , ��	��*%#��# , �#,��%#
��#  ��
��)�����#  �  
�
���������  �������  �
��#
� -
���#�
�  
  ���"#�#��#"  
���	����(,  
�#	
��  �!"#�#��� , ��
���"#���  �  �����	�#)��
�#� . 

1.5.2 ����	����(#  
�#	
���  �!"#�#��� , ��
���"#��  �  �����	�#)��
��  �  ��"��#��  �� -

�����  �������  �#  �,�	�� . 

1.5.3 ��#	#���  �  ����������#"(,  (�!"#��#"(, ) ����"#���,  ����#	#�(  �  ������#  2. 

+������  2 

1��"#������#  ����"#���  
1�"����' -
��#  !��%# -

��#  

��#	#�' -
�(#  �� -

����#���  

���"#��#"�#  
�#	
���  
�!"#�#���  

7  �  ��
 -
�##
��#  

1 1�"����'�(�  ��
,�	 , 
� /"�� , %, �#  ���##  50* ± 10  

�#���	�"#�  
���  �� -2� -2-000 
+-  25-1819.0021 

11519-06 

�#�����  ����!���(#  
2-��  ��!��	�  � 2� -10-01�8 ; 
� 2� -50-01�8  +- 4381-011-

02566585-2001 

21422-01 

2 ��#	#�(  	���
��#"��  �
 -
������  ����#6��
��  �������  
���  ���"��'�(,  �
�����,  %, 
�#  ���##  

- ± 0,25 

�#�����  ����!���(#  
2-��  ��!��	�  � 2� -10-01�8 ; 
� 2� -50-01�8  +- 4381-011-

02566585-2001 

21422-01 

+#�"�"#��  /��+  28498-90, 
�� . ��%��
��  1, �#��  	#�# -
���  1°� , 	����!��  �!"#�# -
���  ��  "���
  40°�  	�  ��*
  

50°�  

- 

3. ��#	#�(  	���
��#"��  �
 -
������  ����#6��
��  �������  
���  �
�����, , ����%�(,  ��  
���"��'�(, , %, �#  ���##  

- ± 0,5 

�#�����  ����!���(#  
2-��  ��!��	�  � 2� -10-01�8 ; 
� 2� -50-01�8  +- 4381-011-

02566585-2001 

21422-01 

+#�"�"#��  /��+  28498-90, 
�� . ��%��
��  1, �#��  	#�# -
���  1°� , 	����!��  �!"#�# -
���  ��  "���
  40°�  	�  ��*
  

50°�  

- 

4 ��#	#�(  	���
��#"��  �
 -
������  ����#6��
��  �������  
���  �!"#�#���  "���"��'�(,  
	�! , %, �#  ���##  

- ± 0,5 

�#�����  ����!���(#  
2-��  ��!��	�  � 2� -10-01�8 ; 
� 2� -50-01�8  +- 4381-011-

02566585-2001 

21422-01 

+#�"�"#��  /��+  28498-90, 
�� . ��%��
��  1, �#��  	#�# -
���  1°� , 	����!��  �!"#�# -
���  ��  "���
  40°�  	�  ��*
  

50°�  

- 

��	�����	
 : 
* "��  �
��	#�������  ���	�����  �����  ������  �����������  - (36±4) 	 /��� . 
/���
����

  ������
�#  ���!��  �������  )��	���  �  
���
���  ��������� , ���&��&��  

�����	�!���
��$  ����
�� �$ ,  ����������  �  ��!����  .�
����
�������  �����	�!���
���  

	����  �  ���$'��  ����
�  ��  ����  ��������!�  �  ���	� � , �  �����  ���!��  ������������  
  
���	�!������  ���������
������ . 
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1.6 #���	�����  	  �
���	�����	�  

1.6.1 1�  ��)	��  ������#  ���#��#��  �����%��  &��"#���� , 
�	#�)���� : 
-  ������(�  !���  ��#	������� -�!�������#�� ; 
-  
�����$���#  ���"#������#  ��#	������� -�!�������#�� ; 
-  �	�#
  ��#	������� -�!�������#�� ; 
-  �
�����#  ���!��%#��#  ������� ; 
-  ���!��%#��#  �#,��%#
��,  �
����� ; 
-  !���	
���  ��"#� ; 
-  	���  ("#
��  �  ��	 ) �(��
��  ������� ; 
-  ��"����'��#  �����)#��#  ����*�#�  
#��  U, � ; 
-  ��"����'��#  !��%#��#  "����
��  P, ��. ; 
-  �#"�#������(�  	����!��  
�
���������  (-40°�  £ t�  < +50°� ); 
-  !���  ���#�)	#���  ����  
�#	
��  �!"#�#���  ��  ��  50.2.009-94; 
-  ��"#�  
#���&�����  �  ���"#������#  ���  !���  ������  ��  
#���&������ . 

1.6.2 ����������  ����
�������  ���(  
����#�
���#�  /��+  14192-96 �  
�	#�)��  "����� -
�������(#  !����  "������# . �
����)�� ", "�#�, ", "9#���  ��)#
�� ", �
����(# , 	�������#�'�(#  �  
��&��"������(#  ��	��
� . 

1.6.3 �,#"(  ���"���������  ����#	#�(  �  �����)#���  � . /#�#�����  �"���'
��  
(��
 . � .1), �#��������%�(�  ����  �!"#���#��  ��5$"�  (��
 . � .2), �������  ��
��#	#���#�'���  (��
 . 
� .3), ���  
����%�(#  #	����(  ������� , ����*��#  ��  "#�������%#
��#  ����!��#�� , 	��)�(  �(�'  
����"�������(  ��#	
�����#�#"  �#	#���'����  ��#��
���  ��  �#,��%#
��"�  �#����������*  �  
"#��������  ��
�#  ����#���  "#�������%#
��,  ,�����#��
���  ��  �#,��%#
��"  �
�����"  +-  4213-
001-53540133-2009. 

1.6.4 �  ������#  	���
��#�
�  ��!"�)��
�'  ���"���������  0 -  �  �������  ��
��#	#�� -
�#�'��� . ���  ���"���������  0 -  �  ��#�#)�(,  �����,  (
" . ��! . 5 �����)#��#  0) ��#	�
"���#�(  
���#�
��� . ���"��������#  �������  ��
��#	#���#�'���  �
��#
����#�
�  %#�#!  
�#����'�(#  �� -
�#�
��� , �!������#��(#  �  #$ �����
# .  

�1 �.1 2 ! �:��0 ����.  ����0�  �.���2�2: +2:;1�<  �  0 -  �0=4.+2:;1�<  12  
=�:=2+�= ! 

 ��������  
1.6.5 -�������  
����#�
���#�  ��#�������"  /��+  23170-78, �
�����  ,���#���  �  ����
��� -

���������  �  %�
��  ��!	#�
����  ���"���%#
��,  &�������  - ��  �
�����"  ,���#���  8 /��+  15150-
69. 

1.6.6 �������	��#�'���  	���"#������ , �������#"��  �  ������# , ���)#��  �  ���#�(  �!  �� -
��
���#�����  ��$���  ��  /��+  10354-82 ��������  �#  "#�##  0,1 "" . ���#�(  !����#�( . +��(  �� -
�#��� , ���%��
�'  �  �#�"#��%��
�'  
����(,  6���  - ��  /��+  12302-83.  

1.6.7 �#"��"��#��  ��������  �  ��$���%��*  ��"���  ��  /��+  8273-75 �  %#,��  �!  ����
���# -
��  ��  /��+  10354-82 ��������  �#  "#�##  0,1 "" . 

1.6.8 �������	��#�'���  	���"#������  �  �#"����(�  ��"��#��  ���)#�(  ������  ������� . 
1.6.9 ��)	��  �������  !���#��#��  ��  ����
���������%�(,  ���
'�,  �  ���������  �  
����#� -


����  
  %#��#)�"�  ��#	������� -�!�������#�� . ����)#��#  �������  �  &���������'�(,  ������  ��  
����
������"  ��		��#  - �#������'��# . 

1.6.10 ������� , ��#	��!��%#��(#  	��  ���	��	�
����(,  ������� , ��������(  ��  /��+  
15846-79 �  ����  ��  /��+  2991-85. 
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2 �����!�������  �������  ��  �����"���#  

2.1 $���
����%	�����  �&���	���	
  

2.1.1 �  "#
�#  �
�������  �������  ����"#��(  ��!	#�
���*��,  ��  ��,  "#,���%#
��,  �  ��� -
"���%#
��,  &�������  	��)�(  
����#�
������'  ����"#���" , ���!���("  �  ��	��!	#�#  1.2 �� -

����#��  ������	
��� . 

2.1.2 �������  �  �������#  �#��,�	�"�  ��#�#���'  ��  �	����  ���  ����
������������  �  ,�� -
�#��� . 

2.1.3 ���  "����)#  ��  ����!������%���  
������  �#  	���
��#�
�  ��	�#����'  �������  �	� -
��" . 

2.1.4 ������� , �����
'  
�#	
���"  �!"#�#��� , ��,�	��
�  ��	  ��	!���"  �#	#���'����  
��#��
���  ��  �#,��%#
��"�  �#����������*  �  "#�������� . 

�1 �.1 2 !  +2�1 >2���2   �0�:-3 �.1 2   ��:�1�   ��:31�  
��-?2�+�:=+;�=   024   ����@+ =   ��:��0 ���.11@�   �2�.1 4��� ! 

2.1.5 �������  ��#	��!��%#�(  	��  �!"#�#���  ��5$"�  �#�!��� , �#��
��� , 	�!#�'����  ��� -
���� . 

�1 �.1 2 !  �� �2121 2   ��:�1��   �:=    4�2�21 =   �0AB�.  
��-/ �   +2�1 >2�� �   3 ����+2<   4.��2?21� ! 

����:-.+.9 =   ��:�1�   ��   ��2�=   �: �.   +��: �.   �  
�242��-.�   �.+2/�� >2��   4.��2?21. ! 

��2�=  �+�+�=  +��: �.  �  �242��-.�2  ���:2  2/�  4.��:121 =  ���+.�:=2+  
12  �2122  20 � 1-+ ! 

2.1.6 ��
���������  �������  	��)��  ����!��	��'
�  
  
���*	#��#"  ��#������� : 
-  /��+  �  51330.9-99 ��#���������	�����#  �!�(��!����$���# . >�
�'  10. ���

�&� -

�����  �!�(�����
�(,  !�� ; 
-  /��+  �  51330.13-99 ��#���������	�����#  �!�(��!����$���# . >�
�'  14. ��#�����
 -

�������  ��  �!�(�����
�(,  !���,  (���"#  ��	!#"�(,  �(������� ); 
-  /��+  �  51330.18-99 ��#���������	�����#  �!�(��!����$���# . >�
�'  19. �#"���  �  

����#���  �����	������ , �
���'!�#"���  ��  �!�(�����
�(,  ��!��(,  
�#	�,  (���"#  ��	!#"�(,  
�(�������  ���  ���"#�#��� , 
��!���(,  
  �#�#��������  ���  ����!��	
���"  �!�(�%��(,  �# -
�#
�� ); 

-  "������  �
����
���  
�#�����
������� " (�-� ); 
-  "������  �#,��%#
���  
�
���������  
�#�����
�������  ����#���#�#� " (�+��� ); 
-  "������  �#,����  �#!���
��
��  ���  
�
���������  
�#�����
�������  ����#���#�#� " 

(�+0 ); 
-  "������  �#,��%#
���  
�
���������  ����!������%�(,  
������ " 7  ��  153-39.2-080-01 

��  01.08.2001� .; 
-  1�
����#��  ������	
���  ��  
�
��������� . 

2.2 ���&������  ���  �  	���
������	'  

2.2.1 +��  �#  ����*�
�  �
��%����"  ���(6#����  ���
��
�� , ��
��"�  ���  ��	������#  ���� -
���  �  �
���'!�����*  
�#	�#�  �(������'  ��#�������  �#!���
��
�� , 	#�
���*��#  ��  ��5#��# . 

2.2.2 ��
�������'  ������� . ����!�#
��  ��#6���  �
"��� . �������  �#  	��)��  �"#�'  "#,� -
��%#
��,  ����#)	#��� . 

2.2.3 ����#���'  ��"��#����
�'  ��  
����#�
���#  � .1.3.2. 
2.2.4 �����)  �������  ��  ����!������%���  
������  (.4� ) ����!��	��
�  
�����  �  
����#� -


����  
  ���#���"  .4�  �  ��
�����"  ������	
���" . 
2.2.5 �������  �
���������#�
�  ��  &��	�"#��#  ��  ���#
�  �  !���#���#�
�  ��  %#�(�$,  

6���'��,  � 10 (
" . �����)#��#  / ). 
2.2.6 �,#"(  "����)�  ����������	��  ����#	#�(  �  �����)#���   . �  ������#  ��	��	��
�  

����������	( : 
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-  	��  ������� ; 
-  	��  
����(,  ���#�#� ; 
-  	��  ���#��  ������#���  (�
���'!�#�
�  ���'��  �  �#)�"#  �����(  �������  ��  	�
����� -

������  !�	�*�#��  �
����
��� ). 
2.2.7 �#�#	  "����)�"  �  ������#  ����������	  	��)#�  �(�'  ����#�'��  ���"(�  �  ���#

� -

��� . +���������	   �#�#	  ��	
�#	��#��#"  �  "��������   �#��"#�	�#�
�  !�������'  �������" . 
2.2.8 ���
�#	��#��#  "��������   ����������	�  �
��#
����#�
�  
  ��"��'*  �������  


��'&������  ��"�#�
����� . ���
�"��'��#  	��"#����'��#  �  �
#��#  
"#�#��#  ����������	� , 
������#  ��!"�)��  ��"�#�
������'  
  ��"��'*  
��'&������  ��"�#�
�����  ± 5 "" . 

 
2.2.9 �����)  
�#���������	������  �������  ����!��	��'  �  
����#�
����  
  " �
������#�  

��  "����)�  
�#���������	������  
����(,  �  �
�#���#�'�(,  
#�#�  �!�(�����
�(,  !�� " ��1  332-
74 ��  ���#���  .4� , ���#�)	$���"�  �  �
������#���"  ����	�# . 

2.2.10 ��#����%#
��#  
,#"(  ��	��*%#���  �������  �  
�#����
#��  �  �  	�
���������"�  !� -
	�*�#"�  �
����
���  ����#	#�(  �  �����)#���  3 . 

2.2.11 1�  .4�  �#��,�	�"  �����  ������  !�!#"�#���  	��  
�#���������	������ , !����(  ��  

����%#
����  
�#����%#
��� , ���"(,  �	����  �  �����%�(,  ������#���  "����� . ���������#��#  
��
�#����*  ����  !�!#"���#�#�  �#  ���##  10 �" . ��)	��  %�
�'  
�#�����
������� , ��	�#)����  
!�!#"�#��* , ���
�#	���#�
�  �  
#��  !�!#"�#���  
  ��"��'*  ��	#�'����  �����	����  �  
����#�
� -
���  
  ��#�������"�  "������  �#,��%#
���  
�
���������  ����!������%�(,  
������ ". 

�1 �.1 2 !  024   4.42�:21 =   ��:�1�-   12   ��:C>.+; ! 

2.2.12 �  
����#�
����  
  ��#�������"�  "������  �#,��%#
���  
�
���������  ����!������% -
�(,  
������ " 
��������#��#  !�!#"��*�#��  �
����
��� , ��#	��!��%#�����  	��  !����(  ��  
���� -
%#
����  
�#����%#
��� , 	���
��#�
�  �#  ���##  100 �" . 

2.2.13 ��������#"#���  ���*%��'  
�#����	�����#�' , ��#	��'
�  �  ������'��"  �������#���  
����#���  6����  	�����#��  (�������#��#  ����#���  ���#
#��  ��  6���#  ��
�
� ). �  
��%�#  �# -
������'����  �������#���  ��!�#6�#�
�  �!"#���'  ����	��  ��	��*%#���  �����	��  ���#�#�  ��  
"�������"  ��
���#�#  �  �  ������#  ��
��#	#���#�'���  (
" . �����)#��#  2). 

2.2.14 1�  6���#  ��
�
�  �  
�#����	�����#��  ��	#�  ��������  �#"#�'  (��! . 7 18 �����)# -
���  0) (	��##  ��  �#�
��  - �#"#�' ). �  ��"��'*  �#��������%����  �����  ����)����  �
����
���  �( -

�����'  �#��,�	�"�*  �#��%���  ����)#���  �#"�� . �������������'  �#��%���  ����)#���  �#��,� -
	�"�  
  ��"��'*  	���"�"#���  �  
����#�
����  
�  
,#"�� , ����#	$����  ��  ��
���#  1, �	# , 

1  – "#)�#������#  ��

�����#  "#)	�  6����"�  ��
�
�  �  
�#����	�����#�� ; 
F – �
���#  �������  �#"��  �����#  1 �� ; 
m – ������  �#"��  ��  
#�#	��#  "#)�
#����  ��

������ , 
�
�����*���  ��  4 	�  6 "" . 

 
��
 .1 ����#���  ����)#���  ���������  �#"��  

2.2.15 ���  �
��#
���#���  ��������  ��
��  �#��,�	�"�  �����%��'  %#�#!  �������  �#  "#�##  
200 �  �������  �  ��#	��'
�  �  �
�������  �����#  "�������� , �!"#���#��  ��5$"� , ��!	���%����  
����� . ��#	�#�  ����#���'  "#
��  
�#	��#���  �  ������#��� . ��  ��	�������  ������  ���������� -
���'  ��
��
���#  ��!(�'���  ��!	�,�  �  ������# . 

2.2.16 ��
�#  ��������  ��
��  �  ����#	#���  ��
���
#������  �#��,�	�"�  �(���'  �,�	���  
&��'��  ������� , ���"(�'  #��  �  ���	��'  
)��("  ��!	�,�" . 

�1 �.1 2 !  �.0�+.   1.���1�/�   ��1�0:��.   024  � :;+�.   �� ��� +   �  
��23�2��2�211��-   �@���-    4   �+��=   1.���.   ��1�0:��. . 
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2.2.17 ���  ��#
�#%#���  �#��,�	�"��  ��%��
��  �!"#�#���  ����%#
���  ���	���� , ����
 -
��#"���  �������� , ����!��	��
�  
�#��������  ���  "#,���%#
���  *
������� . 

2.2.18 ���
���#  �  ����	��  �(����#���  
�#��������  *
�������  ���
��  �  � .2.4.4.�  2.4.5. 
2.2.19 �#,���%#
���  *
�������  !���*%�#�
�  �  "#,���%#
���  ����#�������#  ��5$"�  �( -

	���#"���  ������� . �	��  ����  ���6�#�  �!"#���#��  ��5$"�  �"##�  ��!"�)��
�'  �#��������  

����	����  ,�	�  !�  
%$� !�!���  "#)	�  �����6���"  �  ���������%�("  6�����" . ��	  
��,  ���6 -
�#�  �#������#�
�  �����"�  ��"�� , �����	���  %#"�  �"##�
�  ��!"�)��
�'  �!"#���'  ��5$"  ����� -
�� . �  ��"�#  �"##�
�  21 ���#�
��# , �  �	��  �!  �����(,  �
�����#�
�  ���������%�(�  
�#�)#�' , �  
���#�  #��  �(,�	��  �!  	��,  ���#�
���  ��  �#��������%���  ��(6�# . +����  ���
�������  ��!����#�  
�#�#"#���'  ��"�  ��  ��������  6���  "#)	�  ���#�
���"�  ��"�� . �������  ��"��  ��  %�
����  

��#��#  �"#�'6�#� , �  ������  %�
����  
��#���  – ��#��%���#�  ��5$"  �(	�%�  ������� . ���  ���� -
���#  ��"��  ��  �	��  ���#�
��#  ��5$"  �(	���#"���  �������  �!"#��#�
�  ��  6-8 "�  ���  �(	�%#  
	#
�����������  	�!( . ��
�#  ����#	#���  *
�������  
�#�)#�'  ���"����#�
�  %#�#!  ��,�	��##
�  
�  �$"  ���#�
��#  
����
��  ��
 . �  

2.2.20 ����#	#��#  ��#�����  
�#��������  *
�������  &��
���#�
�  �  &��"����#  "�������  
���������!	���%���  "+��.4 ".  �#�#	  ��%���"  �����  *
�������   �#��,�	�"�  
�#���'  ����!����  

%$�%���  ����%#
���  ��#�����  *
�������  
  !���
�"�  �  &��"����# . �����	#��#  ����!����  
%$�-
%���  
  !���
'*  �  &��"����#  ��	#�  
��	#�#�'
������'  ��  ��
��
����  �#
��������������(,  "� -
���������  
  *
������%�("  ��
&&���#���" . �������  ��
�#  ����#	#���  *
�������  ��#	5���� -
#�
�  	��  ����#	#���  ���#���  ������"  �#	#���'����  ��#��
���  ��  �#,��%#
��"�  �#����������*  
�  "#�������� . 

2.2.21 ��	������#����  �  �����#  �������  �����"�#�
�  ���#�
��#��("  ����"  �  
�
������ -
��* . 

2.3 ���
���  ������  �  ���  ��  ����
  �������	  �����������&�  �������� . 
(����"���  ��	���������	  	  ������  	�  ��������	
 . 

2.3.1  
���'!�����#  +��  "�)#�  �
��#
�����'
�  �  ��%��"  �#)�"#  �  �  �#)�"#  ��  	�
��� -
��������  !�	�*�#��  �
����
���   

,
��	#�������  ���  �  ������  ������ . 
�#)�"  ��%����  ������#���  - ������#��#  ��������  ����!��	��
�  
  ��"��'*  
#�
���(,  

������  "�-�� " �  "�+�� ", ��
����)#��(,  ��  ���#���  ���#�� . +��  ��%���#�  ����
�  �������  ��  
��)���*  ������  "�-�� " �  !��#�6�#�  ��  ��)���*  ������  "�+�� " 

�  	����"  �#)�"#  !�	���#  ���#	#�$����  	�!(  �#  �
��#
����#�
� . 
���  !�������  ����������  ����  ����
��������  
�#	
���  �#��,�	�"�  
���'  ��!	���%�(�  

����  
  �����  �����  ��!	���%����  �  ��)��'  ������  "�-�� ". ���  ���*%#���  �������  ����
,�	��  
�#
�  ��	������ , �����#��#  ��	��������  ��!�����  �%$��  �  ���*%#��#  
�#����	�����#��  ������� . 
��  ��#"�  ����
��  ��  ��	������#  ������)�#�
�  ��&��"����  �  �#���#�  	�!# . ����%#
���  �(	�� -
����  �������  ����������#�
�  ����*	#��#"  !�  ����!����"�  ��	�������  0 - . 

���  	�
��)#���  )#��#"��  	�!(  �#��,�	�"�  ��)��'  ������  "�+�� ", !��������#"#���   
�����������  ����%���#  ��	�%�  �������  �(%���"  ��!	���%����  ����� . ��
�#  
�#	�#�  �
�������'  
��!	���%�(�  ����  ��  "#
�� .  

,
��	#�������  ���  �  ������  ������  ��  ��
��� �����!�  ����$'�!�  �
����
��� . 
�#)�"  	�
�����������  ������#���  - ������#��#  ��������  ����!��	��
�  
  ��"��'*  

	�
����������  
�
�#"(  ������#��� . 
�  	����"  �#)�"#  !�	���#  	�!(  �
��#
����#�  ��#�����  �  
����#�
����  
  ������	
���"  

��  
�
���������  �
���'!�#"���  	�
�����������  !�	�*�#��  �
����
��� . 
��
�#  !�	����  	�!(  	��  !�������  ����������  ����  ����
��������  
�#	
���  �#��,�	�"�  


���'  ��!	���%�(�  ����  
  ����	��  �����  ��!	���%����  �  ��)��'  ������  "�-�� " ��  ���#��  0 - . 
���  ���*%#���  �������  ����
,�	��  �#
�  ��	������ , �����#��#  ��	��������  ��!�����  �%$��  �  
���*%#��#  
�#����	�����#��  ������� . ��  ��#"�  ����
��  ��  ��	������#  ������)�#�
�  ��&��"� -
���  �  �#���#�  	�!# . ����%#
���  �(	������  �������  ����������#�
�  ����*	#��#"  !�  ����!� -
���"�  ��	�������  0 - . 

��  ����%���*  �(	�%�  !�	�����  	�!( , 	�
���������#  !�	�*�##  �
����
���  ��	�$�  
�� -
���  ��  �
�������  ��	�%�  �������  ������� . ��
�#  ����%����  !�������  �#��,�	�"�  �
�������'  ��  
"#
��  ��!	���%�(�  ���� . 

��
��%��#  ��#����#��#  ������  ��!"�)��  ����#
��  ���  ��  "#
�# , ��  ��)���*  ������  
"�+�� ", ���  �  ��  ��"��	#  ��#������  
  	�
�����������  !�	�*�#��  �
����
��� . 
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2.3.2 �#�#%#�'  ������##  %�
��  �
��#%�*��,
�  ���  ��!"�)�(,  �#�
������
�#� , �#  
����*��,  ��  "#�������%#
��#  ,�����#��
���� , �  "#��	(  �,  �
����#���  ����#	#�(  �  ������#  
3.1. 

+������  3.1 
1��"#������#   

�#�
������
�#� ,  
��#6�##  ������#��#  �  

	�������#�'�(#   
���!����  

�#�������  ���%���  �#��	(  �
����#���  ���"#%���#  

1 ��������  �������  �#  
��	�$�  �������  

1.1 1#�
����#�  
���$"�(�  ������  
 

��!�����'  ������ , 
�
������'  ���%���  
�#�
������
��  

���  ���#	#�#���  
���%��(  �#�
���� -
��
��  ��#	��'
�  �  

��" , %��  ���  ��
�
�  
"��������  �����#� -

�  �  �������#���  ��  
%�
����  
��#��# , #
 -
��  
"���#�'  
�  
�� -

���(  6����  

1.2. 1���6#��  �#� -
"#��%��
�'  
�
�
(��*�#�   

�
�#"(  

-
������'  �#  �#� -
"#��%��
�'  �
�
( -
��*�#��  �������� -
��	�  

2 ��
,�	  �������  ����� -
��  ��)#  ��"����'����  

2.1 4�
��$�  &��'��  
�������   

�%�
���'  &��'��  
 ���  !�
��#���  

&��'���  
�(6#�  ���  
��!����  ���� , �(!��� -

�(�   ��������#�  

2.2 �
�����  ���)� -
��  �#�#��
�����  
�������  

���#���������'  
������  
 

3 1���%�#  ��!(�'���  
��!	�,�  �  �����#  ����� -
�� , ����*	�#"�#  �  �� -
	������#  ������  

1���6#��  �#�"#��% -
��
�'  �
�
(��*�#�  
"���
�����  �������  
 

���#	#���'  "#
��  
����#)	#���  �  �
� -
�����'  �#  �#�"#��% -
��
�'  

 

4 8�"  �  ��	6������,  
��
�
�  ���  
�#����	�� -
���#��  

4.1  !��
  ��	6���� -
���  
 

4�"#���'  ��	6���� -
��  
 

 

4.2 4����!�#�(  ��	 -
6������  
 

���"(�'  �  
"�!��'  
��	6������  
 

5 ��#����	�����#�'  �� -
����#�  
  �#�#���!���  
(��##�
� ), ��	�%�  ��
�
�  
��)#  ��"����'���  

5.1 1����)#��#  
#��  
��)#  	���
��"���  

�(�
���'  ���%���  
��	#���  �� ���)#���   
�  �
������'  #$ 
 

 

5.2 4�#	���#  ��	 -
6�������  ��
�
�  
�
�#	
���#  !����! -
�#���  �  ��!��6#���  

���"(�'  �  
"�!��'  
��	6������  ��
�
�  
���  !�"#���'  �,  

6 ��#����	�����#�'  �� -
����#�  
  �#�#���!���  
(��##�
� ) ���  !���(��"  
��!	���%��"  ����#  

���'��  !�������  
���)���  �#�#��
��� -
��  �������  ��
�
�  

�
�����'  !���)��  
���)��(  �������  

 

7 ��	�#��#�  �������  �!  
��!	���%����  �����  ���  
!���(��"  ��!	���%��"  
����#  

7.1 4�#	���#  6����  
��!	���%����  �����  
 

��!�����'  ���� , �
� -
�����'  ���%���  !� -
#	����  

 

7.2 4�
����
�  ��� -
���  ��!	���%����  
�����  (��  ���#���  
�������  �������  
"#,���%#
��#  %�
 -
���( ) 

��!�����'  ���� , 
�%�
���'  ���#���  
�������  
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1��"#������#   
�#�
������
�#� ,  

��#6�##  ������#��#  �  
	�������#�'�(#   

���!����  

�#�������  ���%���  �#��	(  �
����#���  ���"#%���#  

8 ��	�#��#�  �������  �!  
��!	���%����  �����  ���  
����(��"  ����#  �  �#�� -
����*�#�  ������# . 
 

8.1 4�
����
�  ��� -
���  ��!	���%����  
�����  (��  ���#���  
�������  �������  
"#,���%#
��#  %�
 -
���( ) 

��!�����'  ���� , 
�%�
���'  ���#���  
�������  
 

 

8.2 �
�����  ���)� -
��  ����"���%#
����  
!���(���  �������  

4�"#���'  ���)���  

2.3.3 �#�#%#�'  ������##  %�
��  �
��#%�*��,
�  ���  ��!"�)�(,  �#�
������
�#� , ����* -
��,  ��  "#�������%#
��#  ,�����#��
���� , �  "#��	(  �,  �
����#���  ����#	#�(  �  ������#  3.2. 

+������  3.2 
1��"#������#  

�#�
������
�#� , 
��#6�##  ������#��#  �  

	�������#�'�(#   
���!����  

�#�������  ���%���  �#��	(  �
����#���  ���"#%���#  

1 ����#6��
�'  �������  
��#�(6�#�  	���
��"�*  

1.1 1���6#��  �#�� -
�������  (*
������� ) 
�!"#���#��  ��5$"�  

���#���������'  
(��5*
�������' ) �! -
"#���#�'  ��5$"�  

�#���������  ����!�� -
	��'  �  
����#�
����  
  
� .2.2.18 

1.2 1���6#��  �#�� -
�������  
�#����� -
���  *
�������  -�  

����#
��  
�#����� -
��*  *
�������  -�  

2 ���  �(	�%#  �������  
��������  ��  ��	�������,  
�#  "#��#�
�  ��&��"� -
��� . 

2.1   ���  �����#  �! -
"#���#��  ��5$"�  �#  
��	�$�
�  
�����   
�  -�  

�(�
���'  ���%���  �  
�  
��%�#  �#�
���� -
��
��  �#�#������  
�"���'
��  !�"#���'  
#��  

 

2.2 1#�#���  �� -

���#��  -�  
 

1�
�����'  -� , ��� -
�#
��  
�#�������*  
*
�������  

 

2.3 1#�
������  �-  
 

�������'
�  �  
�# -
�����!�������(�  

#���
�(�  �#���  	��  
�#"����  

 

3 ����#6��
�'  �������  
��#�(6�#�  	���
��"�*  
(�������  �#�#	�$� ), �  
�!"#���#�'  ��5$"�  �#  
*
����#�
� . 

3.1  !��
  ���  �
"� -
�#��#  "��)#�  

4�"#���'  "��)#�(   

3.2 �(�������  !� -
�������  ���  !#�����  
�����
�  �����	���  

����#�#�'  !�������  
�  �����
  
 

 

3 ����#6��
�'  �������  
��#�(6�#�  	���
��"�*  
(�������  �#�#	�$� ), �  
�!"#���#�'  ��5$"�  �#  
*
����#�
� . 

3.3  !��
  ���  ��! -
�(�  "#"����(  �! -
"#���#��  ��5$"�  

4�"#���'  "#"�����   

3.4 ����#%��  ����� -
��  �  �#�,�#�  ��(6�#  
�!"#���#��  ��5$"�  
�  �#!��'���#  �!��
�  

��'����  

4�"#���'  
��'���   
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1��"#������#  
�#�
������
�#� , 

��#6�##  ������#��#  �  
	�������#�'�(#   

���!����  

�#�������  ���%���  �#��	(  �
����#���  ���"#%���#  

3.5  !��
  ��	6�� -
����  ��  ����
#  

����'  ��)�**  
��(6��  �!"#���#��  
��5$"� , ��������'  
�����  ����
( , !�"# -
���'  ��	6�����  

 

3.6 4����!�#�(  
��	6������  

���"(�'  �  
"�!��'  
��	6������  

 

3.7 1#�
����#�  
�#�#�����  �"���' -

��  
 

4�"#���'  �#�#�����  
�"���'
��  ��  �
 -
�����(�  

 

3.8 1#�
������  -�  
 

�������'
�  �  
�# -
�����!�������(�  

#���
�(�  �#���  	��  
�#"����  

 

2.4 ���
���  	  ��	�%	�  ������  �  �����������  ���������  " ����� -106� 1" 

���  ����#	#���  �
����
���  �  ����%##  
�
�����#  	�
����%��  ��	��'  ��  �#��  
�#�������� -
��# . 1�  �����  ������!��
�  ��
�#	���  �����#����  	�!�  (��
����  2). 

 
��
����  2 

���  �����#  �
����
���  ��  �����  �  �����#"  �����"  ��!��	#  ������)�*�
�  
��)#��(#  
�" -
���( : "� " – ������)�#�
� , ����  ��)���  ������  "�-�� "; "
 " - ������)�#�
� , ����  ��)���  ������  
"�+�� ", "$" – ������)�#�
�  ����  �	����#"#���  ��)��(  ������  "�-�� " �  "�+�� ". 

2.4.1 ��	��  �  ������  ������  
-�����#��#  ����
��"  �  ��%��"  �#)�"#  �#  ��#��#�  ��	��*%#���  �- , ��
��"�  !�	���#  ��� -

��#����  	�!(  �#��!"�)�� . ����
�  �������  ��%���#�
�  ��  ��)���*  ������  "�-�� " �  !����%��� -
#�
�  ��  ��)���*  ������  "�+�� " ��  +��  ���  	�
��)#��*  "��
�"��'���  	�!( . 

��
�#  ��)����  ������  "�-�� " �
����
���  !�"(��#�  �#�'  "�� " 
  �#�'*  "0(-5/12V)". ���,� -
	��  �#
�  ��	������ , ��!����*���  ��#	��'
�  �  �
������
��  �����  – ��  2 
#���	(  ���*%�#�
�  
������)#��#  �
#,  ��!"�)�(,  
#�"#���� , !��#"  �
#  ���  �(��*%�*�
� . ��  ����%����  �#
��  ���� -
!����  �����  ������*�
� , �
����
���  ��	�#�  �����)#��#  ��  �� , ��  �  ��  – ��%���#�
�  �(	�%�  
������� . �  ����#

#  ������  ������)�#�
�  �����#����  ��  �#�����  "�"#��  	�!� . 

 
��
����  3  

���  �
�������  ������  �#��,�	�"�  ��)��'  ������  "�+�� ". -
����
���  
��"#�  �����)#��#  

  �� , ��  �  �� . 1�  �����  ������!��
�  �����#����  	�!� . 

2.4.2 ��	��  
  
�
����  �����	���
 . 
���  �����#  ��  
�
�#"(  ������#���  ��#
�#%���#�
�  ����
�  !�	�����  	�!( . ��
�#  !�	����  

	�!(  	��  ��
��  +��  �-  	��)��  !�"����'  �#�'  "�� " 
  �#�'*  "0(-5/12V)" �
����
��� . 1�  �����  �  
�#%#��#  2 
#���	  ���,�	��  �#
�  ��	������ , ����!����  �����  ������*�
� , �
����
���  ��	�#�  �� -
���)#��#  ��  ��  �  ��  – ��%���#�
�  �(	�%�  ������� . �  ����#

#  ������  ������)�#�
�  �����#� -
���  ��  �#�����  "�"#��  	�!� . ��  ��#"�  ������  �
����
���  ����
����#�  ��
����*��#  
%#��(#  
�"���'
(  ��  �-  ��  �#��  "�(, . : / ". 

����%���#  ����
��  ����
,�	��  ��  !��#�6#��*  �(	�%�  !�	�����  	�!( , ���	�  �-  
��"�#�  

�����  "�� " (��!"(��#�  �#�'  "�� " 
  �#�'*  "0(-5/12V)"). 1�  �����  ������)�#�
�  �#��%���  ���� -
�#����  	�!( . 
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��!"�)#�  	�
��%�(�  �
�����  +��  ��  ��)���*  ������  "�+�� ", ���  
��"  �
����
���  
��"� -
#�  
�����  "�(, .�� " �  ����*%�#�  �� . 

2
��  �(��  ��)���  ������  "�-�� " 	�  "�"#���  !�	����  	�!( , ��  �
����
���  �(	�#�  ��  �-  
�#��#�(��(�  
�����  "�(, .�� " (��""�����#�  �#��  "�(, . �� +" �  "�(, . �� -"), %��  �������%��  
� -

�����*  	��%���  ����)#���  �����  "����  
��� ". 1�  �����  ���  
��"  �"#
��  ��
�#	�#�  �����#����  
	�!(  ������)�*�
�  
�"���(  (��
����  4), 
�����*��# , %��  �
����
���  �)�	�#�  !�	���#  �����  
	�!( . ���  !���
��  ������  �!  
����  
�
������  �#��,�	�"�  !�	��'  	�!�  �  ��	��'  ��"��	�  "���"��  
��
� " ��  �- . ���  ��!�����  �  �
,�	��#  
�
�����#  ��)��'  ������  "�+�� ", ���  
��"  �
����
���  

��"�#�  
�����  "�(, .�� ", �  ��  �����  ������!��
�  ��
�#	���  �����#����  	�!� . 

 
��
����  4 

2
��  ��)���  ������  "�+�� ", �  �-  ��  ����" -����  ���%���"  �#  
��"�#�  
�����  "�� ", �
���� -

���  �(��	��  ��  �����  
����#��#  ��  �6���#  (��
����  5), ������#  
������)	�#�
�  ��#�(��
�("  
!�����("  
������" . ����
�  �������  ��#�����#�
� . ���  
���
�  �6����  �#��,�	�"�  
���'  
�����  
"�� ". 

 
��
����  5 

"���������  – ��  ��
�����  ��!�$'��  
����	�  ��������$�

  
����  *���� . 
-�����#��#  ������"  "�)#�  �
��#
�����'
�  �#!  �%�
���  ������  "�-�� " �  "�+�� " 
  �
 -

���'!�����#"  �#)�"�  "���"��  ��
� ", �����(�  ��!����#�  ��#������  
�"�
����#�'��  
  ����%#��  
"#
��  �
��#
����'  ��
�  �������  ��
�#  ����  ���  	�!�  �)#  !�	��� . ���  �#���!����  ���"���  ��
��  
���  ��
�����#  ���'��  ���  ��������#��  ����"#���  "���"��  ��
� " �#��,�	�"�  �
�������'  �*��#  
�!  !��%#���  +�� 1, +�� 2, +�� 3, �  ����"#���  "0#!�
����(�  
����  ���  �#
����"  ����# " – !��%#��#  
"�� " (
" . ������	
���  ��  
�
���������  "+��.4 -103� ", "+��.4 -103�� "). 

2.4.3 ���������  
������  �  
	������
  ��*���� �
  
��
����#��#  
%#��(,  �"���'
��  �  ��
��
����  ������  �����	��  �  ��#��%#��*  !��%#���  �� -


�#	�#�  	�!(  ��  ����� . 
2
��  ���  	�
��)#���  "��
�"��'���  	�!(  ��
�
�(�  ���#���  +��  �
������#� , �  ��  �
���� -


���  ���	��)�*�  ��
�����'  
%#��(#  �"���'
(  ��  ��+ , �
����
���  �(��	��  ��  �����  ��&��"� -
��*  �  �#�#���#  (��
����  6). ��
����*��#  
%#��(#  �"���'
(  �%��(��*�
�  �  
�""����"  
%#�%�-
�#  �
����
��� , ��  �,  ����%#
���  �)#  �#  ������)�#�
�  ��  ����� , %���(  �#  	���
���'  �#�#����# -
��#  ��	������ .  

 
��
����  6 

��""����#  ����%#
���  ������� , �����#���#  �������� , &��
���#�
�  �  ��"���  �
����
���  – 
�#	#�
�  
�#������(�  
�""���(�  
%#�%�� , 	��  #��  �(��	�  ��  �����  �#��,�	�"�  �	����#"#���  
��)��'  �  ����
���'  ������  "�-�� " �  "�+�� ". 1�  �����  ������!��
�  !��%#��#  
%#�%���  
  "���* -
�#�  ��%���  (��
����  7). �#�#,�	  �  �
,�	��"�  
�
�����*  �
��#
����#�
�  ��������#"#��("  �� -
)���#"  �*���  ������ . 

"���������  – ���  �������  ���
�����  
�������!�  
�������  ��  ����
  ����
��  ���	��� , 
�
����
���  ������'���  ��	�� . 

 
��
����  7 

���  	�������#�'����  ��������  �  �
����
���  "�)#�  �(�'  ��	��*%#�  	�������#�'�(�  
�#� -
���"#,���%#
���  ��	������  
�""������  
%#�%��� . ��  ��#"�  ����
��  	�!(  ��  	�
��)#��*  
�#� -
�����("  
�""���("  
%#�%���"  ������  �#����  !��%#���  �
����
���  ��������#"#���  ��	�#�  �� -
����#  ��  ��� , %��  �����	��  �  ��#��%#��*  #��  ����!����  ��  #	����� . 

���  �(��	�  ��  �����  �#�
��  ������""����  ��#
�#%#���  �
����
���  �#��,�	�"�  �	����# -
"#���  ��)��'  ������  "�-�� " �  "�+�� ", ��
�#  ������)#���  
�""������  
%#�%���  ����
���'  ���� -
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��  "�-�� ". >#�#!  2 
#���	(  ��  �����  ������!��
�  �#�
��  ������""����  ��#
�#%#���  �
����
���  
(��
����  8). �#�#,�	  �  �
,�	��"�  
�
�����*  �
��#
����#�
�  ��)���#"  �*���  ������ . 

 
��
����  8 

1#�
������
�'  
�#����#!���
�"��  ��"���   �
����
���  �����	��  �  �(��	�  ��  �����  
��� -
�#���  ��  �6���# : "Err. 01". ���'�#�6��  ������  �
����
���  �#��!"�)�� , 
�#	�#�  #��  ����*%��'  
�  �
������'  �#�
������
�' . 

���  
��)#���  ����*�#��  �����)#���  	�  150 ���'�  ���  #��  ����*%#���  �
����
���  �(��* -
%�#�
� , ��  �����  ������)�#�
�  ��&��"����  �  ��
�#	�#"  �����#  (��
����  9). 

 
��
����  9 

2.4.4 "��������  �
����
���  ��
�0���!�  
�  ��"��'*  ������  "�-�� " �  "�+�� " �������  "�)��  ���
"���#�'  �  ���  �#��,�	�"�
��  �! -

"#���'  !��%#���  ����"#����  �
����
���  ��  �,  ��	�" . ����"#��(  ��	��!	#��*�
�  ��  	�#  ���� -
�( : ���'��  	��  %�#���  (����#	#�(  �  ������#  4.1) �  �!"#��#"(#  (����#	#�(  �  ������#  4.2).  

+������  4.1 – ����"#��(  ���'��  	��  %�#���  
����"#��(  ��!"�)�(#  

!��%#���  ���
���#  ����"#���  
��	  1��"#������#  

06 ��""���(�  ������(�   

%#�%�� , �  0 - 999999 

������)�#�  ����%#
���  �������  �  ��� -
��, , �����#���#  ��  "�"#��  %�#��� . ���  
	�
��)#���  "��
�"��'����  !��%#���  

%#� ���	��)�#�
�  
  ���� . 

10 ID-��"#�  0 - 999999 
-�����'�(�  �	#���&��������(�  ��"#� , 
���
��#��(�  �
����
���  ���  �!������# -
��� . 

11 �#�
��  ������""(  0.1 - 99.9 
������)�#�  ����%��#�'�(#  ���!����  
������""����  ��#
�#%#���  �
����
��� . 
��)#�  ����#�����'
�  	��  �	#���&��� -
���  ������""����  ��#
�#%#���  �
���� -

���  ���  �����#���  �  ��	#�  �#,��%#
���  
��		#�)��  !���	� -�!�������#�� . 

12 ���#��  ������""(  1 - 999 
13 �������  ������""(  1 - 999 
14 �#�
��  !����!%���  0,1 – 99,9 
15 ���#��  !����!%���  1 - 999 
16 �������  !����!%���  1 - 999 
17 +��  !����!%���  1 - 999 

18 �%#�%��  ��#�����  �� -
����#���  ������""(  0 - 65535 

������)�#�  ����%#
���  �(����#��(,  
������#���  ������""����  ��#
�#%#���  
�
����
��� . 

19 
�%#�%��  ����%#
���  
�!"#�#���  ����"#����  0 - 65535 

������)�#�  ���##  ����%#
���  �!"#�# -
���  ����"#����  -� .  !"#�#��#  �*����  
����"#��� , 	�)#  #
��  ���  �#  �(��  !��� -

��� , ����#	#�  �  ��#��%#��*  ����%#
���  
��#�����  ��  #	����� . 

 
+������  4.2 –  !"#��#"(#  ����"#��(  

����"#��(  ��!"�)�(#  !��%#���  

��	  1��"#������#   ��	  1��"#������#  

01 ��
��#���
�'   

%#�� , � /�"�  

0 
(!���	
��# ) 

���  	�
��#���
��  ��+  0,01 � /�"� , ��	��� -
���  �  �(,�	�(#  �"���'
(  – 0,01 � /�"�  

1 ���  	�
��#���
��  ��+  1,0 � /�"� , ��	������  
�  �(,�	�(#  �"���'
(  – 1,0 � /�"�  

2 ���  	�
��#���
��  ��+  0,01 � /�"� , ��	������  
�  �(,�	�(#  �"���'
(  – 1,0 � /�"�  
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����"#��(  ��!"�)�(#  !��%#���  

��	  1��"#������#   ��	  1��"#������#  

3 	�
��#���
�'  ��+  �  �(,�	�(,  �"���'
��  
– 0,005 � /� ., ��	������  – 0,01 � /� . 

4 ���  	�
��#���
��  ��+  0,005 � /� ., ��	��� -
���  �  �(,�	�(#  �"���'
(  – 0,01� /� . 

02 +��  ��+  

0 
(!���	
��# ) 	��,�����'�(�  

1 �	�������'�(�  1 

2 �	�������'�(�  2 

3 Nuovo Pignone 

03 �������
�'  
������  
"�(, . �� " 

0 
(!���	
��# ) 

��
�#  ��)����  ������  "�-�� " �#��  "�(, . 
�� +" �  "�(, . �� -" !�"(��*�
�  

1 ��
�#  ��)����  ������  "�-�� " �#��  "�(, . 
�� +" �  "�(, . �� -" ��!"(��*�
�  

04 ��
&&���#��  *
�� -
�����  0,9000 – 1,1000 (1,000 – !���	
��# ) 

05 ��%���  �#)�"  ����
��  
�������  

0 
(!���	
��# ) !���#�#�  

1 ��!�#6#�  

�����������!  �"���  - �
���������#�  	�
��#���
�'  
%#��  	��  ������)#���  ��  �����  �� -
����� . 

���%  ���"���  ���&���  �������  - �
���������#�  ���  	��%���  ��
,�	�  ������� , �
���' -
!�#"���  �  ������#  �  ��	��*%#�����  �  �
����
��� . ��!"�)�(#  !��%#��� : 

"�	�������'�(�  1" - �	�������'�(�  	��%��  ��	��*%#�  ��  �,�	�  ": / "; 
"�	�������'�(�  2" - �	�������'�(�  	��%��  ��	��*%#�  ��  �,�	�  ": / 2"; 
"	��,�����'�(� " - 	��,�����'�(�  	��%��  ��	��*%#�  ��  ���  �,�	� , ��
%#���#  �
����
���  

�����!���#�  �%#�#	��
�'  ��
����#���  �  �����
��  �"���'
�� . �%#��(#  �"���'
(  	��)�(  ��
�� -
���'  
�  
	����"  90 ���	 . "#)	�  ������"� , ���%#"  
�����  �������  ������  !���!	(��#�  ����
� -
�#�'��  �#�����  ������ . ���  �����	����  �"���'
��  ��  �	��"�  �!  �������  �
����
���  ���	��)� -
#�  �(	�%�  ������� , �6���%�(#  �"���'
(  ��������*�
�  �  �  ��	
%#�#  	�!(  �#  �%�
���*� . 

Nuovo Pignone - ��+  	��,�����'�(�  Nuovo Pignone, �
��#
����#�
�  
%#� �"���'
��  �� -

����*��,  ��  �,�	(  ": / " �  ": / 2" 
  &�!��("  
	����"  180º. ���  �����	����  �"���'
��  ��  �	 -
��"�  �!  �������  �
����
���  ���	��)�#�  �(	�%�  ������� , �6���%�(#  �"���'
(  ��������*�
�  �  
�  ��	
%#�#  	�!(  �#  �%�
���*� . 

���������!  �������  " 	%& . �� "  – �
���������#�  �������
�'  
������  "�(, . �� ", �����(�  
&��"���#�
�  	��  �#�#	�%�  ��  �-  ��&��"����  �  
�
������  ������  "�-�� " �  "�+�� ". ��!"�) -
�(#  !��%#��� : 

0 - ���  ��)����  ������  "�-�� " �
����
���  !�"(��#�  �#��  "�(, . �� +" �  "�(, . �� -", �  ���  
��)����  "���� " - ��!"(��#�  �, . 1����"#� , �����  �������"  
����#�
���#�  �����#  ���'��  "+���! -
103� " ���  !��%#���  "+��  1" #��  ����"#���  "+��  ������  �-�� /�+�� "; 

1 - ���  ��)����  ������  "�-�� " �
����
���  ��!"(��#�  �#��  "�(, . �� +" �  "�(, . �� -", �  ���  
��)����  "�+�� " - !�"(��#�  �, . 1����"#� , �����  �������"  
����#�
���#�  �����#  ���'��  "+���! -
103� " ���  !��%#���  "+��  3" #��  ����"#���  "+��  ������  �-�� /�+�� ".  

'�������"�%(  ��)**�+����  - "��)��#�' , �
���'!�#"(�  ���  ��	
%#�#  ����%#
���  �� -
���#�����  ������� . ��!����#�  
����#��������'  !��%#��#  �����#����  	�!(  ��  �����  	��  ���� , 
%���(  ���  ��%��  
����	���  
  �#!��'����"�  �!"#�#���  (
  �
���'!�����#"  
������(,  
�#	
��  
�!"#�#��� ) &����%#
��  �����#�����  ����%#
���  ���	���� .��	�����#  ���
���#  ��#�����  *
�� -
�����  ����#	#��  �  ��!	#�#  2.4.5 "��#��������  *
������� " ��
����#��  ������	
��� . 


�"��(  ��,�-  �������  �������  – �
���������#�  
��
��  ������#���  ����
��"  ������� . 
��!"�)�(#  !��%#��� : 

"!���#�#� " – +��  ������#�  ��	  �������#"  �- . ��
�#  !�	����  	�!(  !���
�  �  �
�����  ���� -
��  "����  ����!��	��'
�  ���  
  
�
�#"(  ������#��� , ���  �  ������"�  "�-�� ", "�+�� "; 

"��!�#6#� " – +��  ������#�  �#!  ��	��*%#���  �  �- . 4�	���#  �����#����  	�!(  �#��!"�)�� . 
����
�  �������  ��%���#�
�  ��  ��)���*  ������  "�-�� " �  ����%���#�
�  ��  ��)���*  ������  
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"�+�� " ��  +��  ���  ��  	�
��)#��*  "��
�"��'���  	�!( . -
����
���  ���  �����#  �  ��%��"  �#)�"#  
�#  �(	�#�  
�����(  "�(, .�� " �  "�(, . : / ". 

����	��  	#�
����  ���  ���
"���#  �  ��
�����#  ����"#����  ����#	#�  ��)# . 
� ) �����  �  �#)�"  ��
������  - ����*%��'  �����)#��#  ������� , 
���'  �#�#"(%��  "#)	�  �# -

��"�  "������ ." �  "0(-5/12V)" �
����
��� , ���*%��'  ������# .  
1�  �����  
�#��  ������)�#�
�  ��	  ����"#��� , 
�����  - !��%#��#  
����  ����"#���  (��
� -

���  10).  

 
��
����  10 

� ) �(����'  ���#�#
�*���  ����"#��  ��)���#"  ������  "�-�� ". ���  ��
�����  ����"#����  
��
�#  	�
��)#���  ��
�#	�#��  ����
,�	��  �#�#,�	  �  �#���"�  ����"#��� , �  �������� . 

� ) �����  �  �#)�"  �#	�����������  	���#�'�("  ��)���#"  ������  "�+�� ". ��
�#  �,�	�  !�� -
%#��#  ����"#���  ��	#�  ������)��'
�  �  "���*�#"  �#)�"# . 

� ) -
�������'  �#��,�	�"�#  !��%#��#  ��)���#"  ������  "�-�� ". ���  ��
�����  !��%#���  �� -

�#  	�
��)#���  "��
�"��'����  !��%#���  ����
,�	��  �#�#,�	  �  "���"��'��"� , �  �������� .  

	 ) 4���
��'  �!"#�#���#  !��%#��#  ����"#���  	���#�'�("  ��)���#"  ������  "�+�� ". 1�  
�����  ������!��
�  
�#��  ��	  ����"#���  
�����  ����#  !��%#��# . 

#) �(���  �!  �#)�"�  ��
������  - ����*%��'  �����)#��#  ������� , �
�������'  �#�#"(%��  
"#)	�  �#��"�  "������ ." �  "0(-5/12V)" �
����
��� , ���*%��'  ������# . 

2.4.5 �	��������
  $
�������  
��#�����  *
�������  ����!��	��
�  	��  ��#
�#%#���  �#��,�	�"��  ��%��
��  �!"#�#���  �� -

��%#
���  ���	���� , ����
��#"���  �������� . C
�������  !���*%�#�
�  �  �!"#�#���  �  �
����
��#  
����"#���  "��
&&���#��  *
������� ". ���  #��  �%#�# ����!����  �
����
���  ��	��  ��%��  
���� -
	��'  
  �#!��'����"�  �!"#�#���  (
  �
���'!�����#"  
������(,  
�#	
��  �!"#�#��� ) &����%#
��  
�����#�����  ����%#
���  ���	���� . ��
&&���#��  *
�������  "�)#�  �����"��'  !��%#���  ��  
0,9000 	�  1,1000 �  ,�����
�  �  �
����
��# . 4���	
��#  !��%#��#  – 1,0000. 

����	��  ����#	#���  *
�������  ����#	#�  ��)# . 
� ) ����
���'  �  "#����  	�!�  �!  	����!���  ��  1 	�  60 ������  �  !�&��
������'  ����!����  

"#�����  (�"#�� .). 
� ) 4�&��
������'  !��%#��#  �����#����  	�!( , ������)#���#  ��  �����  +��  (���	 .). 
� ) �����  �  �#)�"  ��
������  - ����*%��'  �����)#��#  ������� , 
���'  �#�#"(%��  "#)	�  �# -

��"�  "������ ." �  "0(-5/12V)" �
����
��� , ���*%��'  ������# .  
� ) 1�)���#"  "�-�� " �(����'  ����"#��  
  ��	�"  04 "��
&&���#��  *
������� ". ������  ��  

�����  ������!��
�  �#��(#  ���  ��!��	�  �#���#��  ��
&&���#���  *
�������  (��
����  11).  

 
��
����  11 

���  
%��(�����  �������  !��%#���  ����"#���  (�'�� .) 	���#�'��  ��)��'  ������  "�+�� " 
(��
����  12).  

 
��
����  12 

 
	 ) ��  &��"��#  (1) �(%�
���'  !��%#��#  ������  ��
&&���#���  *
�������  (�'�� .1): 

�'�� .1 = �'�� . * )	�� . / )���� .                 (1) 
	��-���� ! 2
��  �(%�
�#���#  !��%#��#  
  �%#��"  ������#���  �#  ����	(��#�
�  �  	����!��  

��  0,9000 	�  1,1000, ��  	�
������  ��#	#�  �#����������� . 1#��,�	�"�  �(������'  �#,��%#
��#  
����)�����#  +��  ���  ��
���'!����'
�  "#,���%#
���  �#����������  �!"#���#��  ��5$"�  ����� -
�� . 

#) ����#�'�("  ��)���#"  ������  "�+�� " �����  �  �#)�"  �#	�����������  ����"#���  "�� -

&&���#��  *
������� ". 4��%#��#  ����"#���  ��	#�  ������)��'
�  �  "���*�#"  �#)�"# . ���##  
��������#"#��("  ��)���#"  ������  "�+�� " �(����#�
�  �������#��#  �!"#�#���  !��%#���  ���� -
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"#���  - ��  �����  �  ��#,  "��	6�,  ��!��	�,  �  �#%#��#  
#���	(  ������)�#�
�  ���!��#�'  ������ -
�#���  (��
����  13). 

 
��
����  13�  – �"#�'6#��#                       ��
����  13�  – ��#��%#��#  

) ) ��#
��  �'�� .1 ��)���#"  ������  "�-�� ". ���  �	#�)������  ������  "�-�� " ���*%�#�
�  
�#)�"  �
���#�����  �!"#�#���  ����"#��� . 

� ) 4���
��'  �!"#�#���#  !��%#��#  ����"#���  	���#�'�("  ��)���#"  ������  "�+�� ".  
� ) �(���  �!  �#)�"�  ��
������  - ����*%��'  �����)#��#  ������� , �
�������'  �#�#"(%��  "# -

)	�  �#��"�  "������ ." �  "0(-5/12V)" �
����
��� , ���*%��'  ������# .  

3 � ����"����  ���%����.��%  �
�  

3.1 ��������	
  �  �����������������	  

3.1.1 ��#���������	�����# , �#��,�	�"�#  	��  �
��#
���#���  �
#,  &������  ���������! -
	���%���  ������� , �!�(��!����$�����  �
����#���  �����(  II 	��  �
���'!������  �  !��#  ���

�  2 
�#"�#���������  ���

�  +4 �  
����#�
����  
  ��#�������"�  /��+  22782.0-77, /��+  �  51330.0-99, 
/��+  �  51330.9-99, /��+  �  51330.13-99; 

3.1.2 �(��� , ��!"#�#��#  
�#���������	������  �  !�!#"��*��#  �
����
���  �  
����#�
� -
���  
  ��#�������"�  /��+  �  51330.13-99, ��#	5����#"("�  �  
�#���������	�����*  �!�(��!� -
���$���"� , �  /��+  9018-89. 

3.2 ���������	����  ��*��	
 , �������	��'�	�  ���������	��  ��
���	  

3.2.1 0 -  ��	#�$�  ��  	����,  ������  �������  
����	��  �#�������#"("  ���
����
���"  
(
" . �����)#��#  .  �  0). 

3.2.2 �  ��
#�#  ��	�������  ���"#�#��  
�#���������	�����#  ��  �!�(��!����$���"  �
 -
����#��� . �#�#%#�'  �!�(��!����$��(,  
�#�����#,��%#
��,  �
����
�� , �����(#  "����  �(�'  
���"#�#�( , ����#	$�  �  ������#  5. 

+������  5 
1��"#������#  

�!�(��!����$�����  

�#�����#,��%#
����  �
����
��� , 


�����  ����!��	��#�' , 
��

��
���  
#���&����  

+��  
����������  �!�(��!����(  ��  

/��+  �  51330.0-99  
(���  60079-0-98) 

��#����	�����#�' , 
���  ��#����"�6 , ��

�� , 
����  RU./0 05.� 02479 

. �  71 1ExdeIIBT4 

��#����	�����#�' , 
Shanghai Hengde Explosion-proof  
Motors Co., Ltd., �����  

YBJY-80M2-4 1ExdIIBT4 

��#����	�����#�' , 
ELNOR MOTORS NV, 0#�'���  

BA(V/X)2xy 1ExdII� T3 

��#����"������(�  ������ , 
Bürkert Werke GmbH Co, /#�"����  

641,2832,  
6013, 6022 

2ExmIIT3 
2ExmeIIT3 

����6��  
�#����"������(# , 
Danfoss GmbH, ����� Danfoss A/S, 
����  D� .. 50.� 07730 

�+ , BP 1ExmIIT4 �  

��#����"�����  ������� , 
Wenzhou yiheng automation science & 
technology co., LTD., �����  

MSF-20, MSF-25 2ExmIIT4 
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1��"#������#  
�!�(��!����$�����  


�#�����#,��%#
����  �
����
��� , 

�����  ����!��	��#�' , 
��

��
���  
#���&����  

+��  
����������  �!�(��!����(  ��  

/��+  �  51330.0-99  
(���  60079-0-98) 

���#���	�(�  ������ , 
Wenzhou yiheng automation science & 
technology co., LTD., �����  

dSF-20, dSF-25 1E, dIIBT4 

���%��  �"���'
��  
Eltomatic , �����  
����  CZ..= 45.� 04952 

01-08 12, dIIBT6 X 

���%���  ��
,�	�  ������� , 4.�  1��� , 
��

��  ����  RU./0 05.� 02230 .4+ 5.105.252.01 1ExdIIBT6 

/#�#�����  �"���'
�� , 
Maide Machine Co., Ltd.,�����  

MD-212 2ExdIIBT4 

�������  ��
��#	#���#�'��� , 
ROSE Systemtechnik GmbH, /#�"����  
����  DE./0 05.� 02316 

AL-KE 05,15, 25;  
Polyester:  

- KE 06, 16, 26; 
- KE 34, 35, 36 

22,# IIT4 

��	��'��#  �������*�##  �
����
��� , 
���  .+��� -��#���� , ��

��  
����  RU./0 05.� 02312 

�+ , �� , �� , ��  22,# IIT4 

�������  ��
��#	#���#�'��� , 
���  "+���! -
#���
 ", ��

��  

���� .687226.001 
���� .687226.002 
���� .687226.003 

22,# IIT4 

�������  ��
��#	#���#�'��� , 
"BARTEC VARNOST, d.o.o.", 
����#�������  SI.�2 92.� 01671 

07-5101-***/***, 
07-5103-***/***, 
07-5106-***/***, 

1ExeIICT5 

�������(�  �(��*%��#�' , 
SECATEC electronic GmbH.,/#�"����  

MKF19X... 2ExmIIT6 �  

�������  "�������������#"(�  �!�(�� -
!����#��(� ,4.�  "1��� ", ��

�� , 
PO��  RU./0 05.� 02324 

��- -1 12, sII+6 

���%��  ����)#��� ,  
���  "+���! -
#���
 ", ��

�� . 

�� -1 2ExmIIT4 X 

0��'#�  �
���!����( , 
4.�  ��  "���"��������#� ", ��

�� , 
����  RU.�2 92.� 00926 

+��  2,  [Exia]IIC 

�!�(��!����$��(#  ���#�'�(#  ���	(  

�
�#"(  PFLITSCH UNI Dicht 
"PFLITSCH GmbH & Co.KG", 
/#�"���� , ����  DE./0 05.� 02700 

U2, U28, U40, U55, 
U59, U71, U87 

2,# II X 

3.2.3 ��#���������	�����#  ���#��  ��!��%#���  �#!  
�#	
��  �!�(��!����(  ��!"#�#��  �  
�����
#  0 -  
�  
�#�#�'*  !����(  �����%��  IP54 ��  /��+  14254-96. 

3.2.4 ���	  ���#�#�  �  0 -  �
��#
����#�
�  �#�"#��%�("�  ���#�'�("�  ���	�"� . 
3.2.5 �#����������(#  ���#�
���  ()��*!� ) �  �����
#  ��
#��  ��	�������  ��!����*�  ���( -


��'  ����#�'  �  �������
�'  �#�������� . 
3.2.6 ��������(#  !�)�"(  	��  !�!#"��*��,  �����	�����  
����#�
���*�  ��#�������"  

/��+  �  51330.0-99. 
3.2.7 ����������  �(����#��  �  
����#�
����  
  ��#�������"�  /��+  �  51330.0-99. 
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3.2.8 �  ��
��#	#���#�'���  ������#  ���� .687226.001: 
-  �
���'!�#"(#  	��  �!������#���  �����
�  "��#����( , 
�	#�)���#  �#���#  "#����( , 


����#�
���*�  ��#�������"  /��+  �  51330.0-99; 
-  �#�"#����  �  ��������#�� , �
���'!�#"(#  ���  �!������#���  �
����
��� , 
����#�
���*�  

��#�������"  /��+  �  51330.0-99; 
-  ��������(#  !�)�"(  	��  !�!#"��*��,  �����	�����  
����#�
���*�  ��#�������"  

/��+  �  51330.0-99; 
-  ���	  ���#�#�  �  ��
��#	#���#�'��*  �������  �
��#
����#�
�  �#�"#��%�("�  ���#�' -

�("�  ���	�"�  
  �!�(��!������  ��	�  2,# II � ; 
-  �#�"�
�����
�'  "��#������ , �
���'!�#"(,  �  �
����
��# , 
����#�
���#�  ��#�������"  

/��+  �  51330.8-99; 
-  
�#�#�'  !����(  �����%��  - IP54 ��  /��+  14254-96; 
-  ��  ��(6�#  �
����
���  !���#��#��  �����%��  
  ��	��
'*   
"�+��@�.+; ,  �+�:C> �   �+   �2+ "; 
-  
�#�����!��������(#  "��#����( , �
���'!�#"(#  �  �
����
��# , ��  
������#�'��"�  

��	#�
�  ��#�����
�����
��  (� + ) ����
��
�  �  �����#  III�  �  
����#�
���*�  ��#�������"  /��+  �  
51330.8-99. 

3.3 !��������	�  ���������	��  ��	  �����"�  

3.3.1 �  "����)�  �������  	��)�(  	���
���'
�  ���� , �!�%��6�#  ��
����##  ������	
���  ��  

�
���������  �  �"#*��#  
����#�
���*�##  ��!�#6#��#  ��  "����)  �!�(��!����$�����  
�#� -
��������	������ . ���  "����)#  �#��,�	�"�  
���*	��'  ��#������� : 

-  " �
�������  ��  "����)�  
�#���������	������  
����(,  �  �
�#���#�'�(,  
#�#�  �!�( -
�����
�(,  !�� " ��1  332-74; 

-  "������  �
����
���  
�#�����
������� " (�-� ); 
-  "�#)����
�#�(,  ������  ��  �,���#  ���	�  (�������  �#!���
��
�� ) ���  
�
���������  


�#�����
�������  (��+  �� -016-2001)"; 
-  "������  �#,��%#
���  
�
���������  ����!������%�(,  
������ " 7  ��  153-39.2-080-01 

��  01.08.2001 � . 

�1 �.1 2 !  4.��2?21�   ��� 4��� +;   :C0@2   ��1+.31@2  
�.0�+@   ��   ��:C>211��   1.��=321    � +.1 = ! 

3.3.2 �������  !�!#"���'  �  
����#�
����  
  ��#�������"�  /��+  �  51330.13-99. 
4�!#"��*���  �����	���  ��	��*%��'  �  �����  !�!#"�#���  ������� . 

3.4 !��������	�  ���������	��  ��	  +���
����%		  

�!�(��!�����  ���  
�
���������  ��#
�#%���#�
� : 
-  
���*	#��#"  ��#�������  ��
����#��  ������	
���  ��  
�
��������� , "������  �
���� -


���  
�#�����
������� " (�-� ), "������  �#,��%#
���  
�
���������  
�#�����
�������  ����#���# -
�#� " (�+��� ), "�#)����
�#�(,  ������  ��  �,���#  ���	�  ���  
�
���������  
�#�����
�������  
(��+  �� -016-2001)", "������  �#,��%#
���  
�
���������  ����!������%�(,  
������ " 7  ��  153-
39.2-080-01 ��  01.08.2001�  �  	����,  	���"#���� , 	#�
���*��,  �  	�����  ����
��  ���"(6�#��� -

�� ; 

-  �(����#��#"  ��	$)����  !��������  !�!#"�#���  �
����
��� , 
����#�
���*�#��  ��# -
�������"  �-� , /��+  �  51330.0-99; 

-  �(����#��#"  ��#�������  ��  
��������#��*  �  
�#����%#
���  ���%��
��  �!������  �� -
���#	���,  %�
�#� ; 

-  ��	$)��
�'*  ��!5$"�(,  
�#	��#��� ; 
-  �#������("�  #)#	�#��("�  ��#6��"�  �
"����"� ; 
-  �#���	�%#
��"�  ����#���"�  �#,��%#
����  
�
������  �  �
������
��  
�#����%#
��,  

�����  
��!�  �  ��!5$"�(,  
�#	��#��� , ����%��  �  �
������
��  !��������  !�!#"�#��� ; 
-  ����#���"�  ����%��  �  �
������
��  ���"� . 
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3.5 !��������	�  ���������	��  ��	  �������  

���  �#"���#  	��)�(  �(������'
�  ��#�������  "������  �
����
���  
�#�����
������� " 
(�-� ), "������  �#,��%#
���  
�
���������  
�#�����
�������  ����#���#�#� " (�+��� ), "�#)�� -
��
�#�(,  ������  ��  �,���#  ���	�  ���  
�
���������  
�#�����
�������  (��+  �� -016-2001)", 
"������  �#,��%#
���  
�
���������  ����!������%�(,  
������ " 7  ��  153-39.2-080-01 ��  
01.08.2001� . �  	����,  	���"#���� , 	#�
���*��,  �  	�����  ����
��  ���"(6�#���
�� . 

3.5.1 �  �����#  
  ��������  	���
��*�
�  ���� , �"#*��#  	���
�  �#  ��)#  III �����(  ��  �+� -
��  �  ��+  �� -016-2001 	��  �
�������  	�  1000�  �  �!����"�#��(#  
  ��
�����"  ������	
���" . 

3.5.2 �#"����)  �
����
��  �������  	���
��#�
�  ����!��	��'  ���'��  ��
�#  ����*%#���  �� -
���)#���  �������  �
����
�� . 

4 ��&��"�����  � ���,������  �������  

4.1 !��	�  ������	
  

4.1.1 �#���	�%��
�'  ������� -��#	���#	��#�'�(,  �
"�����  �
���������#�
�  �  !���
�"� -

��  ��  
�
�����������(,  �
����� , ��  �#  �#)#  �	����  ��!�  �  ��	 , �#!  	#"����)� . 

4.1.2 +#,��%#
��#  ��
��)�����#  �������  	��)��  �(�'  ����%#��  �����&����������"�  
�#�
����� . ���  ����#	#���  ��  .4�  "����)�  �  ��
������	�%�(,  �����  ����"� , �#  ���6#	6�"�  
���
  ���%#���  �  �#  �"#*��"�  	���
�  �  
��"  ������" , ��#�#�!��  ��#	������#" -�!�������#�#"  
�#  �����"�*�
� . 

4.2 #���  �����������	  

4.2.1 ���  �#,��%#
��"  ��
��)������  �#��,�	�"�  �(������'  ��#�������  �#!���
��
�� , 
�!��)#��(#  �  � .� .2.1.6, 2.3.1 �  � .� .3.3, 3.4, 3.5 ��
����#��  ������	
��� . 

4.3 !�����  	  ��������  

4.3.1 /�������(# , ���
�#	����#�'�(#  �  �
������%�(#  ��!"#�(  ����!��(  �  �����)#���  
. , �
�������  �������  ��  &��	�"#��#  ����!���  �  �����)#���  / . 

4.3.2 �,#"�  "����)�  ����������	�  ��  ����!������%���  
������  – �  �����)#���   . 
4.3.3 ������� -��#	���#	��#�'�(#  �
"���(  �����	��  ��#������(�  �#�
���� . ���  ���� -

%��  ��  .4�  "#�������%#
���  
��)�(  ���  ��	��!	#�#���  �������'�� -�!"#���#�'�(,  ��������  �  
����"�����  (� ��. ), �
"���(  �����	��  ���������  
��,  
��)� . 

4.3.4 ���  ������� -��#	���#	��#�'�(,  �
"����,  �����	�� : 
-  ��#6���  �
"���  �������  ��  ��
��
���#  ����)�(,  "#,���%#
��,  ����#)	#��� ; 
-  ����#���  �#�"#��%��
��  ��	�����%#
���  
�
�#"( ; 
-  ����#���  �
������
��  �  �#��
���
��  !�!#"��*��,  �
����
�� ; 
-  ����#���  ����)#���  �#"�� ; 
-  ����#���  &���������������  �
#,  "#,���!"��  ������� , ��	$)��
�'  �,  ��#��#��� ; 
-  ����#���  ��
,�	�  �  ����#6��
�� ; 
-  "�#%�� -�����%�(#  �����( . 

4.3.5 ����#���  �#�"#��%��
�� , �
������
��  !�!#"��*��,  �
����
��  �  &���������������  
"#,���!"��  �������  �����	��
�  ��!���'�("  "#��	�" . ������)#��(#  �#�
������
��  �
����� -
*�
� . 

4.3.6 ����#���  ��
,�	�  �  ����#6��
��  �����	��
�  ��  "#��	��# , �!��)#����  �  
�  1864-88 "�������  ���������!	���%�(# . �#��	���  ���#��� ". 

�1 �.1 2 !  �.+2/�� >2��   4.��2?21.   ����:-.+.9 =   ��:�1�  
�   ��2�@821 2�   ��2�2:��   ���-��.2��<   ��/�281��+ ! 

4.4 ���
���  ����	�����&�  ���
�"	���	
  	���
	
  

4.4.1 �  �������#  �#,��%#
��#  ��
��)�����#  �,�	��  
�#	�*��#  �����( : 
-  !�"#��  &��'���  ���  ��	#���  ��
,�	�  �������  ������� ; 
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-  !�"#��  "��)#�  ����  ��
�
� , "��)#�  ���6�#�  �  "��)#�  �(,�	����  ������  �!"#���# -
��  ��5$"�  ���  �,  �!��
# ; 

-  �%�
���  
�#���  ��	�������  ������  ���  ���#�#  #��  ���!��%��
�� . 

4.5 ������	
  ��  �������  

4.5.1 �������  ���  �(��
�#  �!  ����!��	
���  �  �#���	�%#
��  �  ����#

#  
�
���������  ��	 -
�#)��  ���!��#�'���  ���#��# . 

4.5.2 �#��	���  �#���%���  ���#���  �������  ��  �  1864-88 "�������  ���������!	���%�(# . 
�#��	���  ���#��� " 
  ���"#�#��#"  ����!���(,  "#������  2-��  ��!��	�  �"#
��"�
�'*  2, 10, 20, 
50, 100�  
  ����#6��
�'*  �#  ���##  ±0,08 % ��  /��+  8.400-80. 

4.5.3 �#���	�%#
���  ���#���  �������  �  
�
���������  	��)��  �����	��'
�  �  
����#�
����  

  ��#�������"�  ��  50.2.006-94. 

4.5.4 �#)���#��%�(�  ���#����  – 1 ��	 . 
4.5.5 �#��	���  �#���	�%#
���  ���#���  �������  – ��  �  1864-88 
  ���"#�#��#"  ����!�� -

�(,  "#������  2-��  ��!��	�  �"#
��"�
�'*  10, 20, 50, 100 ���  200�  
  ����#6��
�'*  �#  ���##  ±0,1 
% ��  /��+  8.400-80. 

4.6 ��������%	
  (�����������%	
 ) 

4.6.1 �����#����  ���
#������  ��	�����%#
���  
�
�#"(  �������  ����!��	��
�  
"#
'*  �# -
��
���  ��+ 38.01407 �  ���
�	��  ".��� -1" /��+  15171, �!����  �  
�����6#���  10:1, ��  /��+  
9.014 	��  �!	#���  �����(  II-1 ��  ��������  ������������!������  !����(  �4 -2 ���#"  �����%��  ��  
��	�����%#
���  
�
�#"# . ���
#������  ����!��	��
�  ��  ��#������*  !���!%��� . 

4.6.2 ���
�#	����#�'�(#  ���#�
���  !���(�(  �#,������%#
��"�  !����6��"�  ��  ��������  
!����(  �- -9 /��+  9.014-78. 

4.6.3 ��
���
#������  ��	�����%#
���  
�
�#"(  �������  ����
,�	��  �  ����#

#  ��������  
��
��  
����
��  � .2.2.16. ���  
��"  �������  �#��,�	�"�  
���'  �  ��	#�'��*  $"��
�' . �����#  ��� -
����  	��  �
���'!������  �  ��%#
��#  �������  	��  ����"����'�(,  	�����#�#�  �#  �
���'!����' , 
���  ���  �  ����#

#  �����(  �������  ����
,�	��  ��
���
#������  ��	�����%#
���  
�
�#"(  �  ��� -
����  
"#6���#�
�  
  ���
#������" . 

5 ����.�(  ��-���  

5.1 !��	�  ������	
  

5.1.1 +#�����  �#"���  �������  	��)#�  �(�'  ����%#�  �����&����������"�  �#�
����� . 
5.1.2 �
�������  	��  
	�%�  �  �#"���  �������  ���  ��	#�'�(,  #$ �!��� , 	���(#  �  ����#	# -

���  �#"����  �  �������#  #$ �!  �#"����  !���
(��*�  �  &��"����#  "�������  ���������!	���%�(#  
"+��.4 ". 

5.1.3 ��
�#  �#"����(,  ��#����� , �#  ����*��,  ��  �!�(��!�����  
�#���������	������ , 
"���������  �!�(��!����(  �!"#���'  �#  ��#��#�
�  �  
����#�
����  
  /��+  �  51330.18-99. 

5.1.4 �#"���  ��
�
�  "�������� : 
-  4�"#��  �������  ��
�
� . 
���  !�"#�(  �������  ��
�
�  �#��,�	�"�  
���'  6���  �  6�����  
  ����  ��
�
�  "�������� , 

���#����'  %#�(�#  ����� , 
���'  &���#� . ����'  ��(6��  ������ , �(���'  ��� -�����  �  �
#  ������� . 
��
�#  !�"#�(  �������  �
�������'  ��� -����� , ��(6��  ��
�
� , &���#�  �  !���#���'  �����"� . 

-  4�"#��  ��������#�'���  "��)#�(  ��
�
� . 
���  !�"#�(  ��������#�'���  "��)#�(  ��
�
�  �#��,�	�"�  
���'  6���  �  6�����  
  ����  

��
�
�  "�������� , ���#����'  %#�(�#  �����  �  
���'  &���#� . ����'  
  ����  ��(6��  ������ . ����'  
��(6��  "��)#�( , ���#����'  ���  �����  � 6 �  �(���'  "��)#�� . �����)  "��)#�(  ����!��	��'  
  
��"��'*  ������� . ���  !���#

���#  "��)#�(  ��	
�����  ��	  ��(6��  	��)��  �(�'  	��"#���"  �#  
���##  60 "" , %���(  �#  �����"��'  �����(#  �������  ��(6�� , � .#. ��(6��  	��)��  ������'
�  ��  
���
��
���#��#  ���
��
�'* , �  �#  &����#"  !�"�� . ���## , ��	#�  ��(6��  ��  ��� , �
�������'  #$ 
��  �����
  ��
�
�  �  !���(�'  "��)#����  ��(6��� . 

5.1.5 �����)  �  	#"����)  ������ : 
-  	��  	#"����)�  �#�#	�#�  ������  �#��,�	�"�  
���'  ��(6��  ������  �  "��)#�� , ���  

���!���  �  � .5.1.4, �  �(���'  ������ . 1���*  ������  !���#

����'  
  ��"��'*  ������� . ���  !���#
 -

���#  ������ , ��	
�����  ��	  ��(6��  	��)��  �(�'  	��"#���"  �#  ���##  60 "" , %���(  �#  ����� -
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"��'  �����(#  �������  ��(6�� , � .#. ��(6��  	��)��  ������'
�  ��  ���
��
���#��#  ���
��
�'* , �  
�#  &����#"  !�"�� . ������  ����!��	��' , ���  ���!���  �  � .5.1.4; 

-  	��  	#"����)�  !�	�#�  ������  �#��,�	�"�  �(���'  ��� -�����  �!  "�������� , ���  ���!� -
��  �  � .5.1.4, �(���'  ������ , ��!��6��  #$; 

-  	��  !���#

����  �����  ������  �#��,�	�"�  �
�������'  �����
  ��
�
�  ��  ��	
�����  
	��  !���#

����  ��	6�������  �����#��#�  %�
�'*  ��#�, . ������  �
�������'  ��	  ���#�
��#"  �  
��������  	��  !���#

����  �  !���#

����' . ������  �#  	��)��  �(
�����'  ��	  ���#�,��
�'*  ��� -
��
�  �  ������'  ���##  %#" ��  0,5 ""  ��  ���#�,��
�� . ������  ����!��	��' , 
����
��  � .5.1.4. 

5.1.6 ���
�  ��
�#	
����  ����!��  �  ����#)	#���  �������  �#
��  �  
����#�
����  
  ������#�  
3 "��!"�)�(#  �#�
������
��  �  "#��	(  �,  �
����#��� " � .2.3.4 ��
����#��  ������	
��� . 

5.1.7 ��
�#  �
����#���  ����!��  �  ����#)	#���  �����	��  �#���������  (*
������� ) �!"# -
���#��  ��5$"�  
����
��  � .2.2.18. 

5.1.8 ������'��
�'  �#���������  (*
������� ) ���#	#��#�
�  
  ��"��'*  ����!���(,  "#� -
�����  II ��!��	�  /��+  8.400-80. 

5.2 #���  �����������	  

5.2.1 ���  ����#	#���  �#"����(,  �����  �#��,�	�"�  �(������'  ��#�������  �#!���
��
�� , 
�!��)#��(#  �  � .� .2.1.6, 2.3.1 �  � .� .3.3, 3.4, 3.5 ��
����#��  ������	
���  �  "�������,  �#,��%#
���  

�
���������  ����!������%�(,  
������ ". 

6 /�������  

/��������(�  
���  ,���#���  �������  �  
���	
��,  ��"#�#���,  24 "#
��� , 
�  	��  �!����� -
�#��� , !����
#���������(,  �  ���������(,  ��#	������#" -�!�������#�#"  ���  �
�����  
�,����� -

��  �������� . 

����#��#  �������  ���##  �	����  "#
���  	��)��  ����!��	��'
�  �  ����������"  ��	# , ���  
�
�����  
�,�����
��  �������� , �#!  ��	�$���  �  !����!�#���  �  
����#�
����  
  ��#�������"�  
/��+  12997-84. -
�����  ,���#���  8 ��  /��+  15150-69. 

-
�����  
���	��������  – ��  �#�������  �  �	��  ��	 . 

7 �����������������  

-��������(#  �������  	��)�(  ����
����������'
�  ����"����'�(" , )#�#!��	���)�("  
����
�����" , �  ��������#"(,  �#�"#��!�������(,  ��
#��,  
�"��$���  ���  �  
�%#�����  �,  "#)	�  

����  �  
����#�
����  
  ��#�������"� , 	#�
���*��"�  ��  	����"  ��	#  ����
����� . -
�����  
����
������������  �������  	��)�(  
����#�
������'  ��#�������"  /��+  12997-84,  
/��+  15150-69. 

-��������(#  �������  	��)�(  �(�'  !���#��#�(  �  ����
�����(,  
�#	
���, . 
�#�#��!��  )#�#!��	���)�("  ����
�����"  	��)�(  �
��#
�����'
�  �  ��(�(,  ������,  ���  

����#��#��,  ��  /��+  18477-79. 
��	  ��������  – "#���#  ������  �  ��  ������(#  - 	�  �������  �
���'!������  �,  �"#
��"�
�� . 
���  �����!�#  �  ����
������������  	��)�(  �(������'
�  ��#�������  ��#	���#	��#�'�(,  

��	��
#�  ��  �������# . 
-
�����  ����
������������  �  ,���#���  �  %�
��  ��!	#�
����  ���"���%#
��,  &�������  - 

��  �
�����"  ,���#���  8 /��+  15150-69. 

8  0������+��  

��
�#  
��
����  �������  �����!���#�
� . 
�#�#	  �����!���#�  ��	�����%#
���  
�
�#"�  �������  	��)��  �(�'  �
����)	#��  ��  �#& -

�#���	�����  ���	�����  
)��("  �!���"  �  ������#��  ���  ���"(��  ����%#�  ��	�� .  
���'!���� -
���  	��  ���"(���  ��	�  
  �
�����"�  �#&�#���	����� , 	��)��  �(�'  
������  �  
�#����'��*  $" -
��
�'  
  �#�"#��%���  ��(6���  �  �������#��  ��  �����!���*  �  
����#�
����  
  "�������"�  �#,�� -
%#
���  
�
���������  ����!������%�(,  
������ ". 

��
�#  ����#	$��(,  ��#�����  �������  ��������#�
�  ��  �����!���*  �  
����#�
����  
  �� -
��)#��#" , ���#�)	$��("  �  �
������#���"  ����	�# . 
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�����,����  �  
(���!��#�'��# ) 

1� �����%� , �������������!�%�  �  ��������"�%�  ���-��%  �������  
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�����,����  2  
(���!��#�'��# ) 

���-��������  ������������%&  )��-�����  �������  

 

1 – 0���  ��	������  �  ������#���  10 –  !"#���#�'  ��5$"�  

2 – 8����  �����  ��!	���%����  11 – ��������  ��
�
�(�  

3 – ����  ��!	���%�(�  12 – ��"�#�
����  
��'&���(�  

4 – ����	��  13 – ��#����	�����#�'  

5 – ����  ��#��#���  ��)�,�  �����  
��	������  �  ������#���  

14 – �
������#  

6 – ��
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�#� .: (347) 292-17-27, 292-17-28, 292-17-26, aztus@mail.ru, www.aztus.ru 


���� ����  2������  
– ���  9+�  " �&���#�	 ", � . -��� --	
 , �� . ������#�#� , 42. , 
�#� .: (3012) 45-84-75, 46-99-14, infotrd@mail.ru 

	����-������  � ����!  
– ���  ".4� -�����#� ", � . ���	�"�� , �� . .
������ , 	 .32, 
�#� ./&��
 : (4922)35-43-13, 35-43-16, perspektiva@vtsnet.ru 

	������������  � ����!  
– ���  ".4+ -/�-� -C/ ", � . ��������	 , �� . :#����  651 , 
�#� .:(8442)73-46-54, 73-47-21, 73-45-23, aztgrupug@vistcom.ru, www.aztgrupug.ru 
– �/-  "��������	
���  �#���  
���	����!���� , "#��������  �  
#���&������ ", 
� . ��������	 , �� . 0��#�
��� , 6, �#� . (8442) 37-04-29, &��
 : 37-12-87 

	�����,����  � ����!  
– ���  ".4� -+#,�#��� ", � . �����#) , �� .���'���
���  	 . 24� , 
�#� .: (4732) 39-56-25, 57-23-22, 38-31-80 &��
 : 39-56-26,  
azs-center@yandex.ru, azs-center@comch.ru, www.azs-tehcenter.vrn.ru 
– ���  "4������  ��#� ", � . �����#) , �� . ��"������ , 134� , 
�#� .: (4732) 78-24-13, mail@goldoven.vrn.ru, www.goldoven.ru 

����������  � ����!  
– ���  ".4� -+#,
#���
 ", � .  ������ , �� . ��������  	 . 20, �#� .: (4932) 41-59-52 

���������������  � ����!  
– 4.�  ":��#�� -����������	 ", � . ����������	 , �� . .��#�  
"#�(, , 24-49,  
�#� .: (4012) 32-45-70, aleksej@labena.com 


���� ����  ���-%���  
– ���  ".4� -
#���
  ��*
 ", � . ���
�� , �� . ��"�������� , 	 . 127, � . 2,  
�#� .: (84722) 2-76-93, sv.vic@mail.ru 

��-��������  � ����!  
– ���  ".����  � ", � . �#"#���� , �� . 1����
��� , 	 .10-401, �#� .: (3842) 37-36-82, 
kemerovo@arkat.ru, www.arkat.ru 

������������(  ���(  
– ���  "���
��	������	��� ", � . ���
��	�� , �� . ���
��� , 	 . 180,  
�#� .: (8612) 20-59-68 
– :���  � . / ., � . 0#���#%#�
� , ���
��	��
���  ���� , �� . :#����  15, �� . 27, 
�#� ./&��
 : (86155) 2-58-25 
– ��!���  � .2 ., � . ��%� , ���
��	��
���  ���� , �� . >#,���  26, �� . 4,  
�#� .: (8622) 93-40-14 

�����������(  ���(  
– ���  "12�+2/.4+2�1 �. ", � . ���
����
� , �� . ���
��	��
��� , 	 .35, �& .71, 
�#� .: 8-902-992-68-71, &��
 : (391) 255-01-84 

����������  � ����!  
– 4.�  "��
� ", � . ������ , �� . �������� , 	 . 56� , �#� ./&��
 : (3522) 46-87-34, 
 krey-kurgan@mail.ru, www.krei.ru 

�������������  � ����!  
– 4.�  "+�� -��
 ", � . ����� -�#�#����� , ��� . � . �������� , 	 .62,  
�#� .: (812) 572-22-57, &��
 : 764-82-22, azs-topsis@mail.lanck.net, www.top-sys.ru 
– ���  "1#�� -+#,��� ", � . ����� -�#�#����� , +�,��#����  ���
�#�� , 	 . 4, �& . 206, 
�#� ./&��
 : (812) 327-77-11 

����+���  � ����!  
– ���  "��  ��	��' ", � . :��#�� , �� . ����!# , 	 .30, �& .3,  
�#� ./&��
 : (4742) 23-46-18, modul89@lipetsk.ru, www.pk-modul.ru 

7���������  � ����!  
– ���  "������#"��"��#�
  .4� ", � . ��
��� , �� . �#��!���	
��� , 	�"  5, 
�#� .(495) 674-08-09, 675-02-39, 675-36-12, info@srk-azs.ru, www .srk-azs.ru 
– ���  ".4+ -/�-� ", � . ��	��# , �#�#����  ���"!��� , ��!�  "����6 , 
�#� . (495) 775-95-51, aztgrup@mail.ru, http://www.aztgrup.ru/ 
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– ���  "������  .4� ", � . ��#,��� -4�#�� , �� . ����#���
���  14, �#� .: 964-768-23-28 
– ���  "��#���1#&�#/�!�#���
 ", � . �#���,�� , 0���
��
��#  6�

#  	 .17, 
�#� ./&��
 : (4967) 35-16-41, eogs@mail.ru, http://www.seminaroil.ru/ 
– 4.�  "�#���� ", � . ��
��� , �� . �!#����  	 . 6, �#� .: (495)510-98-09,  
&��
 : (499) 270-62-54, sales@vectorazk.ru, www.vectorazk.ru 
– ���  "+����� ", � . �#���,�� , �� . �) .��	�  10. , �& . 16,  
�#� ./&��
 : (4967) 75-06-48, mail@trivik.ru, www.trivik.ru 
– ���  "��#����
#���
 ", � .  
��� , �� . ��%����� , .�4+  " �9  �1  �+� ", �& . 316,  
�#� .: (49631) 2-05-38 

��,����������  � ����!  
– ���  ����� -���
���  +�����(�  ��"  "�
#  	��  .4� ", � . 1�)���  1������	 ,  
�� . >#���,��
���� , 	 . 6, �� . 9, �#� ./&��
 : (8312)74-02-07, http://www.azs-s.ru/ 
– ���  "�����#� -11 ", � . 1�)���  1������	 , �� . ���"��
��#  6�

# , 	 . 22� ,  
�#� . (8312) 74-06-15, 74-02-07, draivernn@mail.ru 
– ���  "��
�#�  .4� ", � . 1�)���  1������	 , ��!��
��#  6�

# , 16,  
�#� .: (8312) 57-78-66, 57-78-70, masterazs@rambler.ru 

������������  � ����!  
– 4.�  "����� ", � . �#�����  1������	 , �� -�  . .���
����� , 	 .12� ,  
�#� .: (8162) 62-41-83, 61-89-15, karat@novline.ru 

������ ������  � ����!  
– ���  " ��#
������ ", � . 1���
����
� , �� . /����� , 42, �& . 801,  
�#� ./&��
 : (383) 201-12-30, 357-51-88, 201-57-01, info@investstroy.ws 
– ���  "����#,��
#���
 ", � . 1���
����
� , �� . �(
����%��� , 15/1, �����
  3, 
�#� ./&��
 : (383) 223-28-16, 212-56-79, mail@a3c.ru, www.a3c.ru 

�-����  � ����!  
– ���  ".�  
#���
 ", � . �"
� , �� . 13 �#�#���� , 157,  
�#� ./&��
 : (3812) 24-34-92, afservice@pisem.net 
– ���  ".4� -����#� ", � . �"
� , �� . 4-�  �#�#���� , 13, �&�
  14,  
�#� . /&��
 : (3812) 23-64-60, 48-50-75, azs-markem@mail.ru, www.azs-market.com 
– ���  "�"���+#, ", � . �"
� , �� . 5-�  :���� , 	 .157� ,  
�#� .: (3812) 51-13-00, &��
 : 58-05-30 

���� �������  � ����!  
– ���  "/�"�*� ", � . ��#����� , �� . ����#���
��� , 312, �& . 1,  
�#� .: (3532) 53-35-00, 58-24-12, &��
 : 53-78-00, gamayun@mail.esoo.ru, www.orengam.ru 

����������  � ����!  
– 4.�  "1#&�#�����	�����# ", � . �#�!� ,  �� . 4�,����� , 	 .19,  
�#� ./&��
 : (8412) 68-31-10, 68-31-30, info@azs-shop.ru, www.azs-shop.ru 

���-���(  ���(  
– ���  "9++  "�����#� ", � . �#�"' , 6 . ��
"������� , 	 .65,  
�#� ./&��
 : (342) 228-02-07, ctt_partner@mail.ru, www.cttp.ru 
– ���  "+#,��
 ", � . �#�"'  �� . 1 . �
����
���� , 	 .113, 
�#� .: (342) 210-60-81, &��
 : 216-36-53, azs-perm@yandex.ru, www.tehnos.perm.ru 

���-�����(  ���(  
– ���  "�
#  	��  .4� ", � . ���	���
��� , �� .�������� , 18-12, 
�#� .: (4232) 42-95-53, &��
 : 42-92-53, info@azt.vl.ru,  www.azt.vl.ru 


���������  � ����!  
– ���  "+�����(�  ��"  "�
#  	��  .4�  - ��
��� ", � . ��
��� -�� -���� , �� . +#��%#��  181, 
�#� ./&��
 :(8632) 643-346, azs-oborud@aaanet.ru, www.azs-td-rostovnd.aaanet.ru 
– ���  "/��  ��
��� -�� -���� ", � . ��
��� -�� -���� , �� .0 . ��	���� , 188. /47/221, �& . 213,  
�#� .: (863) 253-56-22, &��
 : (863)253-51-22, golubov@roznitsa.aaanet.ru, www.ungk.ru 
– ���  "���
�  �� ", .�
��
���  � -� , � . =�����(� , �� . ���� , 35,  
�#� .: (863) 2916-999, 2916-666, 2916-770,  vinso@aaanet.ru, www.vinso.aaanet.ru 

3�-������  � ����!  
– ���  "0��+ -��� -�. ", � . ��"��� , �� . �����  ����
� , 	  410, �& . 201,  
�#� .: 927-202-73-33, byrgas1977@gmail.com, www.best-oil-sar.ru 
– 4.�  "1#&�#��!
���� ", � . ��"��� , �� . �����!��
��� , 	 .173,  
�#� .: (846)279-11-62, &��
 : 279-11-56, nbs@1gb.ru 
– ��!����  � . ., � . +��'���� , �#� .: 8-902-37-35-477 

3�&��������  � ����!  
– ���  "�#���� -��"���� ", � . C)�� -��,����
� , �� . ."��
���  62, �&�
  301,  
�#� .: (4242) 77-45-39 

3�����������  � ����!  
– ���  1��  "1#&�# -����	��� ", � . 2���#������� , �� . .����
���  	 .4, ����  1,�& . 405, 
�#� .: (343) 216-96-07, 216-96-08, nefte-standart@mail.ru, www.neftestandart.ru 
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– ���  "��.�+ -+#,������� ", � . 2���#������� , ��#
���
����  13-77,  
�#� .: (912)285-56-25 , &��
 : (343) 374-08-58 

3��������!���(  ���(  
– ���  ".4�  ��"��#�� ", � . �������
� , �� . �!#�)��
����  80, 
�#� .: (8793) 36-57-80, &��
 : 33-60-19 


���� ����  ���������  
– ���  "+#,����" -+�#�	 ", � . ��!��' , �� . ��
"������� , 	 .39� , �& . 14,  
�#� .: (8432) 76-85-71, 66-81-22, 95-18-49 
– ���  " +9  ":��� -
#���
 ", � . ��!��'  � /�  602,  
�#� .: 8-903-344-16-13, &��
 : (843) 234-35-29, eav-set@yandex.ru 

��- ������  � ����!  
– >������  . .� ., � . +�"��� , �� . ���(����
��� , 	 . 65,  
�#� .: 8-910-753-57-67, azs-service.tmb@mail.ru 

��������  � ����!  
– ���  "� �� ", � . +�#�' , ����� -�#�#�����
��#  6�

# , 	�"  136,  
�#� . (4822) 55-22-70, &��
  (4822) 70-32-68 

��-����  � ����!  
– 4.�  1��  "����#&�#���� ", � . +�"
� , �� . 0#���
���� , 	 .53,  
�#� .: (3822) 55-60-10, &��
 : 55-83-38, matusev@snc.com.ru, www.sibneftekart.ruprom.net 

�#-������  � ����!  
– ���  "+���"�6
#���
 ", � . +*"#�' , �� . 1#�
��� , 	 .35,  
�#� .: (3452) 78-37-05, &��
 : 26-42-87, azs@72.ru, www.azs72.ru 
– 4.�  "�#���
 -�#������" ", � . ������ , �� . 30 �#�  ���#	( , .4� ,  
�#� . (3462) 50-04-06, &��
  50-04-03, s-p@surguttel.ru 

/� �������(  ���(  
– ���  +�  "�
#  	��  .4� -�� ", � . �������
� , �� . +�,���#��
��� , 	 .18, �& .5,  
�#� .: (4212)56-66-61, (499) 270-62-97, (499) 270-62-98, tdazskms@mail.ru 


��� ������  � ����!  
–  �  ����%���  C .: ., � . ����������
� , >#�����
���  ��� ., �� . ��!����� , 10-12, �#� ./&��
 : (3519) 23-12-29, 
Email: asu_tp_service@mail.ru  
– ���  "�� + ", � . ���

 , �� . �#���	
���� , 34-25,  
�#� .: (908)08-059-09, (3513) 54-44-74, &��
 : 53-04-34, crid50@mail.ru 


��������  � ����!  
– ���  "����#��# ", � . >��� , �� . +����'
���� , 	 .15,  
�#� ./&��
 :. (3022)39-14-35, hranenie@mail.ru 

,�����  ���&��� -����	����  %������  
��  ����	���		  �����  �
	"��&�  ������"�
  


���� ����  2������!  
– ���  ".����#,���� -� ", � . ���
� , �� . ��������
���  ����� , 	 . 50, ��" . 11 , ��" . 2, 
�#� ./&��
 : (+37517) 335-06-13, 335-06-14, 335-06-15, info@aqt.by, www.aqt.by 


���� ����  ����&����  
– +��  "+���!  In Trade", � . +���! , �� . 1�#�����#�� , 	 . 70� ,  
�#� ./&��
 : (3262) 34-10-36 


���� ����  �����  
– 4.�  ":��#�� ", � . ���'�*
 , �� . �#��* , 1-11, LT-08218,  
�#� ./&��
 : (+370 5) 273-05-76, 273-30-21, info@labena.com, www.labena.com 

��&�

���  �����

����  ��	���  �����	��
  ��  �����  topazelectro.ru 
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